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Registro de operacéo

O registro da operagdo é realizado diariamente através do preenchimento do Relatorio Diario de
Operacdo (RDO). O RDO permite gerenciar melhor os resultados no que se refere a aspectos do dia a dia das
operacbes e abrange minimamente o balanco e producdo de energia. Os responsaveis pelo
preenchimento enviam o documento a ANEEL e ONS, os registros ficam arquivados no repositorio da
Kinross.
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KINROSS BRASIL MINERA(}AO — USINAS HIDRELETRICAS

Documento: Més de referéncia:
Relatdrio diério de operagao — Usina Hidrelétrica Cagu 12/2024

Data: 30/12/2024

RELATORIO DIARIO DE OPERAGCAO

UG 01
Pot. Nominal Instalada Média horaria (MWméd) 32,50 32,50 65,00
En. Assegurada Usina Média horaria (MWméd) 38,80 38,80
En. Bruta Gerada Média horaria (MWméd) 31,80 31,87 63,67
En. Bruta Gerada (MWh) 763,17 764,98 1528,15
Horas Totais Trabalhadas no dia 24:00 24:00 -

Acompanhamento diario

DISPONIBILIDADE DIA

Taxa Eq. de Indisp. Programada TEIP 0,00 0,00
Taxa Eq. de Indisp. Forgada TEIFa 0,00 0,00
indice de disponibilidade ID 100,00% 100,00%

CONTROLE DE HORAS 30/12/2024

Horas de Funcionamento HS 24:00 24:00
Horas de Reserva Desligada HRD 0:00 0:00
Horas de Desligamento Programado HDP 0:00 0:00
Horas de Desligamento Forgado HDF 0:00 0:00
Horas Equivalentes de Desligamento Programado HEDP 0:00 0:00
Horas Equivalentes de Desligamento Forgado HEDF 0:00 0:00
Horas de Desligamento por Causa Externa HDCE 0:00 0:00
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Documento: Més de referéncia:
Relatdrio diério de operagao — Usina Hidrelétrica Cagu 12/2024

KINROSS BRASIL MINERAGAO - USINAS HIDRELETRICAS

Acompanhamento mensal

DISPONIBILIDADE MES

Descricao S [c] V.Y UG 01 UG 02
Taxa Eq. de Indisp. Programada TEIP 0,00 0,00
Taxa Eq. de Indisp. Forcada TEIFa 0,03 0,00
indice de disponibilidade ID 96,44% 100,00%

CONTROLE DE HORAS MENSAL

Descricao N [c] .Y UG 01

Horas de Funcionamento HS 540:59 720:00
Horas de Reserva Desligada HRD 153:25 0:00
Horas de Desligamento Programado HDP 2:00 0:00
Horas de Desligamento Forgado HDF 23:36 0:00
Horas Equivalentes de Desligamento Programado HEDP 0:00 0:00
Horas Equivalentes de Desligamento Forgado HEDF 0:00 0:00
Horas de Desligamento por Causa Externa HDCE 0:00 0:00

Acompanhamento anual

DISPONIBILIDADE ANO

Taxa Eq. de Indisp. Programada TEIP 0,0015 0,00
Taxa Eq. de Indisp. Forgada TEIFa 0,0058 0,01
indice de disponibilidade ID 99,27% 99,06%

CONTROLE DE HORAS ANUAL

Horas de Funcionamento HS 5901:06 6717:20
Horas de Reserva Desligada HRD 2693:45 1875:56
Horas de Desligamento Programado HDP 13:14 5:06
Horas de Desligamento Forgado HDF 50:27 76:56
Horas Equivalentes de Desligamento Programado HEDP 0:00 0:00
Horas Equivalentes de Desligamento Forgcado HEDF 0:00 0:00
Horas de Desligamento por Causa Externa HDCE 101:28 84:42
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KINROSS BRASIL MINERA(}AO — USINAS HIDRELETRICAS
Documento:
Relatério diario de operacédo — Usina Hidrelétrica Cagu

Més de referéncia:

12/2024
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Documento:

KINROSS BRASIL MINERAGAO - USINAS HIDRELETRICAS

Relatério diario de operacédo — Usina Hidrelétrica Cagu

Geracao bruta x vazao Afluente

Més de referéncia:
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KINROSS BRASIL MINERAGAO - USINAS HIDRELETRICAS

Documento: Més de referéncia:
Relatério diario de operacédo — Usina Hidrelétrica Cagu 12/2024
30/12/2024 CONTROLE DO RESERVATORIO Energia Bruta Gerada
= - : Vazéao =
Hora M o’:g i@ NA Jusante A\zﬁlz:r%e UG 01 UG 02 Tu-rrt;)itnaeI\ da \Year?ﬁioa ':'/SIEE?:IZr\]IteOI CD;TGTQSZ Pr‘?g’:la(fao
(S (m?s) (m3/s) (m¥s) (MWh)
1 476,90 449,40 258,76 136,50 137,64 274,14 0,00 0,00 274,14 31,57 31,84 63,41
2 476,89 449,40 246,77 136,54 137,61 274,15 0,00 0,00 274,15 31,58 31,83 63,41
3 476,89 449,40 245,75 137,03 137,79 274,82 0,00 0,00 274,82 31,69 31,87 63,56
4 476,88 449,40 237,53 137,45 137,83 275,28 0,00 0,00 275,28 31,79 31,88 63,67
5 476,88 449,40 250,17 138,30 137,84 276,14 0,00 0,00 276,14 31,99 31,88 63,87
6 476,87 449,40 237,91 137,01 137,64 274,65 0,00 0,00 274,65 31,69 31,84 63,53
7 476,87 449,42 249,99 135,79 136,91 272,70 0,00 0,00 272,70 31,41 31,67 63,08
8 476,87 449,42 249,98 137,50 137,28 274,78 0,00 0,00 274,78 31,80 31,75 63,55
9 476,87 449,42 262,40 137,70 137,83 275,53 0,00 0,00 275,53 31,85 31,88 63,73
10 476,87 449,42 262,18 137,31 137,75 275,06 0,00 0,00 275,06 31,76 31,86 63,62
11 476,87 449,42 274,81 138,11 137,90 276,01 0,00 0,00 276,01 31,94 31,90 63,84
12 476,87 449,42 275,48 138,06 137,96 276,02 0,00 0,00 276,02 31,93 31,91 63,84
13 476,87 449,42 275,68 137,80 138,00 275,80 0,00 0,00 275,80 31,87 31,92 63,79
14 476,87 449,42 275,74 137,80 138,00 275,80 0,00 0,00 275,80 31,87 31,92 63,79
15 476,87 449,42 275,88 137,65 138,13 275,78 0,00 0,00 275,78 31,84 31,95 63,79
16 476,88 449,43 288,20 137,64 138,19 275,83 0,00 0,00 275,83 31,84 31,96 63,80
17 476,89 449,43 300,53 137,82 138,02 275,84 0,00 0,00 275,84 31,88 31,92 63,80
18 476,90 449,43 312,98 138,10 138,08 276,18 0,00 0,00 276,18 31,94 31,94 63,88
19 476,90 449,47 323,13 137,53 138,05 275,58 51,00 51,00 326,58 31,81 31,93 63,74
20 476,90 449,47 333,30 137,72 137,87 275,59 51,00 51,00 326,59 31,85 31,89 63,74
21 476,89 449,47 318,59 137,13 137,81 274,94 51,00 51,00 325,94 31,72 31,87 63,59
22 476,88 449,47 303,93 137,43 137,76 275,19 51,00 51,00 326,19 31,79 31,86 63,65
23 476,87 449,47 289,28 137,85 137,72 275,57 51,00 51,00 326,57 31,88 31,85 63,73
24 476,86 449,44 270,12 137,83 137,76 275,59 17,00 17,00 292,59 31,88 31,86 63,74
Totais 476,88 449,43 275,80 137,48 137,81 275,29 11,33 11,33 286,62 763,17 764,98 1528,15

RELATORIO

Energia Bruta Média Turbinada Média Vertida Média Defluente Média Afluente
1528,15 MWh 275,29 m¥/s 11,33 m¥/s 286,62 m¥/s 275,80 m®/s

PRECIPITAGAO SEMANA ATUAL (mm)

Domingo Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-Feira Sabado
29/12/2024 30/12/2024 31/12/2024 01/01/2025 02/01/2025 03/01/2025 04/01/2025
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PRECIPITAGAO SEMANA ANTERIOR (mm)

Domingo Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-Feira Sébado
22/12/2024 23/12/2024 24/12/2024 25/12/2024 26/12/2024 27/12/2024 28/12/2024
7 0 1.08 3.08 0.3 0 19.1
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KINROSS
KINROSS BRASIL MINERAGAO - USINAS HIDRELETRICAS

Documento: Més de referéncia:
Relatdrio diério de operagao — Usina Hidrelétrica Cagu 12/2024

RESUMO DE OPERAGAO

DESCRICAO

Entregou: Marcksuell Garcia / Jonatas dos Santos.
Recebeu: Marllon Couto / Emilio Soares.

UGO01 - Sincronizada ao SIN com 32MW.

UGO02 - Sincronizada ao SIN com 32MW.

Bom dia a pedido do Sr. Fabiano, estamos solicitando novamente o reparo das boias de sinalizagéo e
logboom da Tomada de agua para UHE Cagu.

07:00 Troca de Turno

08:00 Informativo

Realizada manobra no vertedouro

Comporta 1 Aberto na posi¢ao de 0,00m para 0,10m.
Comporta 2 Aberto na posigéo de 0,00m para 0,10m.
Comporta 3 Aberto na posi¢ao de 0,00m para 0,10m.
Motivo: Controle do nivel do lago.

Vazéo vertida: de 50,00m?/s.

Vazéo defluente: 323,18m%/s.

Autorizado COSR-NCO, Yasmin.

Durante o processo de manobras das comportas as mesmas, apresentou diferenga nas posi¢des de
18:32 Informativo abertura. Como medida de seguranca foi passado o comando para local e aberto as comportas na posigao
desejada conforme lei de manobra.

18:31 Vertedouro

Entregou: Marllon Couto / Emilio Soares.
Recebeu:Wilker Castro / Luiz Gustavo.

UGO1 - Sincronizada ao SIN com 32MW.
UGO02 — Sincronizada ao SIN com 32MW.

23h30min - Realizada manobra no vertedouro

Comporta 1 Fechada na posi¢do de 0,10m para 0,00m.

Comporta 2 Manteve na posi¢ao de 0,00m para 0,10m.
23:30 Vertedouro Comporta 3 Fechada na posi¢édo de 0,10m para 0,00m.

Motivo: Controle do nivel do lago.

Vazao vertida: de 17,00m3/s.

Vazéo defluente: 275,84m3/s.

19:00 Troca de Turno

DPMS Kaefer Relatorio diario de operagéo — Usina Hidrelétrica Cagu 31/12/2024 - 2:12:25 6de6
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- Relatério Diario de Operacao - UHE Cacu
A —

Uma empresa [©] KREFER

Data 01/01/2024

uG o1 32,50 38,80 14,89 357,38 24:00
UG 02 32,50 14,92 358,05 24:00
Total 65 38,8 29,81 715,43 -

ACOMPANHAMENTO DIARIO

Controle de Horas (01/01/2024) Sigla UG 01 UG 02

Horas de Funcionamento HS 24:00 24:00
Disponibilidade Dia Sigla UG 01 UG 02 Horas de Reserva Desligada HRD 0:00 0:00
Taxa Eq. de Indisp. Programada TEIP 0,000 0,000 Horas de Desligamento Programado HDP 0:00 0:00
Taxa Eq. de Indisp. Forgada TEIFa 0,000 0,000 Horas de Desligamento Forgcado HDF 0:00 0:00
indice de disponibilidade ID 100,00% 100,00% Horas Equivalentes de Desligamento Programado | HEDP 0:00 0:00
Horas Equivalentes de Desligamento Forgado HEDF 0:00 0:00
Horas de Desligamento por Causa Externa HDCE 0:00 0:00

ACOMPANHAMENTO MENSAL

Controle de Horas Mensal Sigla UG 01 UG 02

Horas de Funcionamento HS 24:00 24:00
Disponibilidade Més Sigla UG 01 UG 02 Horas de Reserva Desligada HRD 0:00 0:00
Taxa Eq. de Indisp. Programada TEIP 0,000 0,000 Horas de Desligamento Programado HDP 0:00 0:00
Taxa Eq. de Indisp. Forcada TEIFa 0,000 0,000 Horas de Desligamento Forgado HDF 0:00 0:00
indice de disponibilidade D 100,00% 100,00% Horas Equivalentes de Desligamento Programado | HEDP 0:00 0:00
Horas Equivalentes de Desligamento Forgado HEDF 0:00 0:00
Horas de Desligamento por Causa Externa HDCE 0:00 0:00

ACOMPANHAMENTO ANUAL

Controle de Horas Anual Sigla UG o1 UG 02

Horas de Funcionamento HS 24:00 24:00

Disponibilidade Ano Sigla UG 01 UG 02 Horas de Reserva Desligada HRD 0:00 0:00
Taxa Eq. de Indisp. Programada TEIP 0,000 0,000 Horas de Desligamento Programado HDP 0:00 0:00
Taxa Eq. de Indisp. Forgada TEIFa 0,000 0,000 Horas de Desligamento Forgado HDF 0:00 0:00
indice de disponibilidade ID 100,00% 100,00% Horas Equivalentes de Desligamento Programado | HEDP 0:00 0:00
Horas Equivalentes de Desligamento Forgado HEDF 0:00 0:00

Horas de Desligamento por Causa Externa HDCE 0:00 0:00

Criado Por DPMS Kaefer Emitido em 2/1/2024 - 17:31:58 lde4
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Dia 1 CONTROLE DO RESERVATORIO Energia Bruta Gerada
Vazao Vazao Turbinada (m?s) Vazao Vertimento Vazao
HORA Mo'r\:gnte NA Jusante A{msg;e UG 01 UG 02 Tu-rrt?itnaalxda \?ﬁqr};g)a Tu(rrt:‘iar}i;rel gglfé‘l’ﬁ:ctii UG 01 UG 02 Pr?g;ﬁ“
(m?/s) (Mwh)
1 476,79 448,83 146,90 73,94 73,94 147,88 0,00 0,00 147,88 17,10 16,88 33,98
2 476,78 448,83 116,78 74,57 74,57 149,14 0,00 0,00 149,14 17,25 17,05 34,30
3 476,78 448,83 127,33 74,63 74,63 149,26 0,00 0,00 149,26 17,26 17,07 34,33
4 476,77 448,83 117,12 74,46 73,66 148,12 0,00 0,00 148,12 17,22 17,04 34,26
5 476,77 448,83 123,33 74,51 73,68 148,19 0,00 0,00 148,19 17,23 17,04 34,27
6 476,76 448,83 111,23 74,41 73,58 147,99 0,00 0,00 147,99 17,21 17,02 34,23
7 476,76 448,83 123,47 74,32 73,53 147,85 0,00 0,00 147,85 17,19 17,01 34,20
8 476,75 448,83 110,84 73,71 73,17 146,88 0,00 0,00 146,88 17,05 16,92 33,97
9 476,75 448,83 121,95 70,86 71,20 142,06 0,00 0,00 142,06 16,39 16,47 32,86
10 476,75 448,83 121,33 72,45 72,61 145,06 0,00 0,00 145,06 16,76 16,79 33,55
11 476,74 448,83 120,98 72,56 73,68 146,24 0,00 0,00 146,24 16,78 17,04 33,82
12 476,74 448,83 121,39 74,66 75,21 149,87 0,00 0,00 149,87 17,27 17,39 34,66
13 476,74 448,68 129,95 63,00 65,08 128,08 0,00 0,00 128,08 14,57 15,05 29,62
14 476,74 448,68 124,31 56,65 57,23 113,88 0,00 0,00 113,88 13,10 13,24 26,34
15 476,74 448,68 117,79 56,00 56,44 112,44 0,00 0,00 112,44 12,95 13,05 26,00
16 476,73 448,68 111,08 56,07 56,59 112,66 0,00 0,00 112,66 12,97 13,09 26,06
17 476,73 448,68 103,81 56,50 57,04 113,54 0,00 0,00 113,54 13,07 13,19 26,26
18 476,73 448,68 100,72 56,12 56,51 112,63 0,00 0,00 112,63 12,98 13,07 26,05
19 476,72 448,68 88,12 56,02 56,42 112,44 0,00 0,00 112,44 12,96 13,05 26,01
20 476,72 448,68 88,12 55,96 56,46 112,42 0,00 0,00 112,42 12,94 13,06 26,00
21 476,72 448,68 98,36 50,79 51,51 102,30 0,00 0,00 102,30 11,75 11,91 23,66
22 476,71 448,68 83,66 50,68 50,89 101,57 0,00 0,00 101,57 11,72 11,77 23,49
23 476,71 448,68 81,78 51,37 51,89 103,26 0,00 0,00 103,26 11,88 12,00 23,88
24 476,71 448,68 92,04 50,93 51,25 102,18 0,00 0,00 102,18 11,78 11,85 23,63
Totais 476,74 448,76 111,77 64,38 64,62 129,00 0,00 0,00 129,00 357,38 358,05 715,43
Energia Bruta 715,43 MWh
Média Turbinada 129,00 mals Média Defluente 129,00 m?3/s
Média Vertida 0.00 s Média Afluente 111,77 m?/s
Precipitacdo Semana Atual (mm)
Domingo Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-Feira Sabado
31/12/2023 01/01/2024 02/01/2024 03/01/2024 04/01/2024 05/01/2024 06/01/2024
0 0
Precipitagdo Semana Anterior (mm)
Domingo Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-Feira Sabado
24/12/2023 25/12/2023 26/12/2023 27/12/2023 28/12/2023 29/12/2023 30/12/2023
5 0 7.3 0 0 0 721
Criado Por DPMS Kaefer Emitido em 2/1/2024 - 17:31:58 3de4




RESUMO DE OPERAGAO

Data 01/01/2024
HORA TIPO DESCRIGAO

. Mudanga de Estado . . .
00:00 Operativo Interligada a UG1 como gerador. Inicio do més

. Mudanga de Estado . . .
00:00 Operativo Interligada a UG2 como gerador. Inicio do més

Entregou: Marcos Silva / Marllon Couto.

. Recebeu: Wellington Moreti / Marcksuell Garcia.

07:00 Troca de Turmo UG-01: Sincronizada com 17 MW.
UG-02: Sincronizada com 17 MW.
12:24 Alteragéo de Carga Alterado a poténcia de 34 MW para 26 MW ( 13 MW na UG1 e 13 MW na UG2) - Controle de nivel do lago.
Realizado teste funcional nos Compressores de Ar CPCS 2 e CPCS 1 e, purgado o reservatério de ar

17:36 Inspecio comprimido principal. N&o foi apresentado nenhuma anomalia durante os testes.

’ Pee Horas trabalhadas do compressor CPCS 2: 6037h.

Horas trabalhadas do compressor CPCS 1: 7698h.
Entregou: Wellington Moreti / Marcksuell Garcia.

. Recebeu: Lucas Gomes / Ismael Victor.

19:00 Troca de Turno UG-01: Sincronizada ao SIN com 13 MW.
UG-02: Sincronizada ao SIN com 13 MW.

20:06 Alteracéo de Carga Alterado a poténcia de 26 MW para 24 MW (12 MW na UG1 e 12 MW na UG2) - Controle de nivel do lago.

Criado Por DPMS Kaefer

Emitido em 2/1/2024 - 17:31:58 4de 4
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1-OBJETIVO

O presente relatorio visa descrever a manutencéo periddica feita no Portico Rolante da
Tomada D’agua.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE

2.1 -Local de Instalagdo: UHE CAC

2.2 - NUmero da Ordem de Servico: O.S 5152

2.3 -Tipo de atividade de manutenc&o: Manutencao preventiva

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Realizada a manuteng&o anual no Pdrtico Rolante da Tomada D’agua conforme check-list
do plano de manutencao. A atividade foi executada da seguinte forma.

4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades néo realizadas:

CABO DE ACO

Foi verificado o estado de conservagéo do cabo de a¢o do guincho principal, ele se encontra
em boas condi¢des de uso, ndo apresentando sinais de fadiga ou fios rompidos. Existe uma
lubrificacdo nos cabos mantendo-o sem indicios de oxidag&o. Foi conferido o aperto dos
fixadores dos cabos nos tambores.

Inspecao no cabo de aco do tambor Inspecdo no cabo de aco do moitdo
principal
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FREIO

Realizada a inspec¢éo nas 02 lonas de freio do guincho principal, foi feita a medicdo onde
coletou-se a medida de 5mm, medida aceitavel para operacdo. Apés a inspecéo foi feita a
movimentacao no freio onde ele atuou normalmente a abertura e fechamento.

Isnpecao na pista de freio

Teste no sistema de freio

REDUTORES

Realizada uma inspecéo nos lubrificantes dos redutores dos equipamentos. Durantes os
testes fizemos a inspecéo para deteccédo de ruidos, conferimos os apertos da fixacéo, e se

encontram em condi¢6es normais.

Inspecéo no redutor de velocidade

Realizac&o do teste de funcionamento do
portico
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ENROLADOR DE CABO

e Realizada ainspecao no sistema de guia para enrolamento do cabo. Durante os
testes constatou-se que o sistema se encontra em perfeitas condi¢des de
funcionamento.

Erolador do cabo de ago Enrolador de cabo do moit&o principal

CABO DE ALIMENTAQAO E COMANDO DO PORTICO
Inspecéao visual no cabo de alimentacdo do pértico e comando do portico. Visualmente ndo

foi encontrado indicios de fadiga ou trincas na isolacdo. Foi realizada uma limpeza para
eliminar residuos sélidos que se encontravam impregnados no cabo.

VIGA PESCADORA

Realizada inspecéo e testes na viga pescadora. Durante os testes constatou-se que o
sistema se encontra em perfeitas condigdes de funcionamento.
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Inspecao na viga pescadora

Inspecao no rastelo da viga pescadora

QUADRO DE COMANDO

Realizado inspecéo e testes de funcionamento do quadro de comando do Pértico Rolante

da Tomada D’agua.

4.2 - Anomalias encontradas:

Durante os testes de funcionamento do pértico, ao movimenta-lo no sentido longitudinal,
detectou-se que o0 mesmo ao passar pela curva da barragem, ocorre o travamento das
rodas, gerando o aumento excessivo da corrente do motor, que por consequéncia desarme

do mesmao.

5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE
Descri¢do da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Méo-de-obra Méo-de-obra Horas hora (Hh)

Ulisses Fernandes 1 32 32
Matheus Almeida 1 40 40
Wesley Oliveira 1 40 40
Rodrigo Borges 1 45 45
TOTAL 4 157 157
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6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Descricéo NUumero de Série / MT Data de Validade
Multimetro Fluke 117 True RMS 15/11/2024
7 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS
Descrigéo Quantidade

Cones de isolamento 16

Correntes de isolamento 20 metros

Cartéo de isolamento de area 03

Kit de resgate 4 x1 SALA 01

Cordas 50 metros

Cintos de seguranca 04

Sacos de panos avulsos 01

Caixa de ferramentas completa 01

Réadios de comunicacao 02

Nano lok 02

Garrafa de 5 litros (agua potavel) 01

baldes 01

Sacola para icamento de pecas 01
8 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS

NUumero Descri¢ao

CHECK LIST PORTICO ROLANTE

PROC-PRO-045-AN03

PERMISSAO TRABALHO EM ALTURA
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SSMA-PRO-075-ANO1 ANALISE DE RISCO DA TAREFA

9 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Caixa de ferramentas completa.

10 - CONCLUSAO

Referente a anomalia encontrada com o atrito das rodas na curva, sugerimos como
melhoria um estudo para a troca das rodas por rodas que possuem uma folga lateral
(similares as rodas de trem), afim, de permitir o deslizamento sobre o trilho minimizando o
atrito, consequentemente ndo gerando aumento da corrente do motor.

Com a realizacdo da manutencédo preventiva e comprovacdo dos testes satisfatorios, o
Pdrtico Rolante da Tomada D’agua foi entregue a disposi¢céo da operacao.
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1-OBJETIVO

~ Descrever as atividades realizadas de manutencdo para verificar travamento no
PORTICO TOMADA D’AGUA E VERTEDOURO da UHE CACU.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
2.1 - Local de Instalacéo: CAC.BA.PR — Pértico da Tomada D’Agua e Vertedouro
2.2 -Numero da Ordem de Servico: 5448

2.3 -Tipo de atividade de manutencgéo: Corretiva

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Durante inspecéo realizada no Portico da Tomada D’Agua e Vertedouro, verificou-se que
na passagem pela curva acentuada que existe no caminho de deslocamento longitudinal,
esta ocorrendo travamento do equipamento e atuacdo de protecdo no inversor.

Realizada medigcdo das correntes elétricas dos motorredutores com travamento, durante
passagem na curva, que esta atingindo até 8,5 amperes, valores acima do indicado na
placa, que € de 7,8A (projeto: 7,2A).

Verificado no inversor de frequéncia, que quando o valor de corrente dos motorredutores
se elevam acima dos valores de projeto (7,2A) e de placa (7,8A), atua protecao pela falha
FO074 - Falha a Terra (Falha de sobrecorrente para o terra), bloqueando os comandos de
movimentacao do Pértico.

Para realizar o destravamento do Portico, foi necessario aliviar os freios dos motorredutores
de movimentagao longitudinal, girar as ventoinhas dos motores manualmente, deslocando
0 equipamento até sair da curva. Apés sair da curva, foi acionado todos os comandos de
movimentacgao, funcionando corretamente sem qualquer outra anormalidade.

Realizada medicao das correntes elétricas dos motorredutores em condi¢cdes normais de
deslocamento (na reta), esta variando de acordo com a velocidade do equipamento, entre
3,5 e 6,0 ampeéres, dentro do limite de trabalho indicado na placa, que € de 7,8A (projeto:
7,2A).

Realizada inspecao geral nos trilhos do caminho longitudinal do Portico.

Realizada inspecéo geral nos motorredutores e nas rodas do Pértico.
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4 - OBSERVACOES

Na movimentacdo do Pértico em direcdo ao vertedouro, saindo do seu ponto base na
margem direita sentido margem esquerda, quando passa pela curva proximo a Edicula do
Vertedouro 1 e 2, as rodas comecam agarrar nos trilhos. Neste momento, 0s
motorredutores sdo forcados, elevando a amperagem de suas correntes elétricas,
causando o desligamento do equipamento devido atuacdo da protecdo Falha a Terra
(FOO74).

Na passagem pela curva, foi observado ruido elevado, devido fortes pancadas no sistema
de rodagem do Portico (motor, caixa redutora e roda). As rodas estdo “patinando’,
possivelmente pelo fato do equipamento ndo possuir um sistema de diferencial, para
diminuir a rotacdo da roda que fica no lado interno da curva (montante do Poértico). Foi
observado também, o desalinhamento dos trilhos, principalmente nas emendas do trecho
em questao.
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5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE
Descrigéo da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Mé&o-de-obra Mé&o-de-obra Horas hora (Hh)
Técnico | N.A N.A N.A
Técnico Il 03 8 24
Técnico lll N.A N.A N.A
Terceiro N.A N.A N.A
TOTAL 03 8 24
6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS
Descricao Numero de Série / MT Data de Validade
Multimetro Fluke 376 FC - 01/2024
7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS
Descricéo Cddigo Quantidade
N.A N.A N.A
8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS
Descricao Quantidade
N.A N.A
9 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS
Numero Descricao

IEBL-DE-132E.22.002.R2-009

QCM-PORTICO ROLANTE
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10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Jogo de chave isolada

Jogo de chave combinada

Cone isolacao de area

Corrente de isolagéo

11 - CONCLUSAO

O equipamento encontra-se apto para operacao, mais restrito somente até a curva,
nas manobras referente 8 Tomada D’Agua. Devido ao risco de danificar os motorredutores
e outros componentes, ndo € aconselhavel forcar a passagem do Portico para realizar
manobras voltadas ao vertedouro.

Se faz necessario projetar um mecanismo ou sistema diferencial para reducdo de
velocidade da roda a montante do portico, lado interno da curva. Para isso, € preciso
contactar uma consultoria especializada para avaliar as op¢des viaveis, para resolucdo do
problema.
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12 - IMAGENS / ANEXOS
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Figura 01 — Desenho IEBL-DE-132E.22.002.R2-009, dados do projeto com limite de
7,2A para ligagédo de 440V

Figura 03 — Corrente do motor de 8,5A

Figura 02 — Dados de placa do motor com

limite de 7,8A para ligacdo de 460V

durante o travamento do Portico




Figura 04 — Atuacao de Protecdo Falha a
Terra no inversor (Falha de sobrecorrente
para o terra)

Figura 05 - Corrente do motor na
velocidade 2 do Poértico, em condicbes
normais, variando préximo a 5,9A

————

Figura 05 — Corrente do motor na
velocidade 1 do Pértico, em condigbes
normais, variando préximo a 3,5A

Figura 06 — Desgastes no trilho, onde
ocorre o travamento do Pértico
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Figura 07 — Emenda dos trilhos, onde
ocorre o travamento do Portico,
aparentemente desalinhada
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1-OBJETIVO

Descrever as atividades realizadas de manutencéo preventiva conforme plano CAC-
CF-EC-SS - SSC SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE, assim como os resultados
obtidos durante inspec¢des e condi¢cdes operacionais do equipamento.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
2.1 -Local de Instalagdo: CAC-CF-EC-SS
2.2 -Nuamero da Ordem de Servigo: 5523

2.3 -Tipo de atividade de manutencgéo: Preventivo

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

001-REALIZAR A LIMPEZA INTERNA DOS PAINEIS

Efetuado a limpeza interna e externa dos painéis. Foi verificado as fechaduras, vedacdes e
apresenta bom estado de conservagéo.

Figura 01 — Limpeza interna antes. Figura 02 — Limpeza interna depois.

002-LIMPAR OS FILTROS DE AR DOS PAINEIS E QUADROS.

Efetuada limpeza dos filtros de ar dos quadros.
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Figura 03 — Limpeza dos filtros de ar.

Figura 04 — Limpeza dos filtros de ar.

003-VERIFICAR OS RELES QUANTO A SINAIS DE OXIDACAO, RELES COM PONTOS
DE OXIDACAO DEVEM SER SUBSTITUIDOS.

Durante inspecéo foi verificado a fixacdo dos reles no quadro, observado se existia algum
ponto de oxidacao, onde néo foi notado nenhuma anormalidade.

Figura 05 — Inspecéo nos relés de protecao.

Figura 06 — Inspecéo nos relés de protecdo, quanto
a ponto de oxidacao.

004-LIMPAR VENTILADORES E TELAS

Efetuado limpeza e inspec¢ao nas IHM'’s localizados nos quadros QSU 1 e 2, onde néo foi

notado nenhuma anormalidade.




CONTROLE

Figura 07 — Inspecao e limpeza telas IHM.

005-VERIFICAR AS PILHAS/BATERIAS DOS PLCS, SUBSTITUIR SE NECESSARIO.

Realizado a inspecédo nas baterias de todos os reles e ndo houve a necessidade de efetuar
a substituicao.

Figura 08 — Inspecéo das baterias

006-REALIZAR BACKUP DE SEGURANCA DOS SOFTWARES.
Na&o foi realizado backup dos relés.
007-VERIFICAR CONDICAO DE LIMPEZA E CLIMATIZACAO DA SALA.

Notado que a condicao de climatizacdo da sala de painéis e operacao, ndo esta adequado,
porém ira passar por reforma atendendo as necessidades.
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4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades néo realizadas:
N&o foi realizado backup dos relés.
4.2 - Anomalias encontradas:

Identificado ponto de aquecimento na resisténcia de calefagdo nos quadros QPTEB e
QPU2.

5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descrigéo da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Méo-de-obra Mé&o-de-obra Horas hora (Hh)
Técnico | n.a. n.a. n.a.
Técnico Il 01 8 8
Técnico I n.a. n.a. n.a.
Terceiro n.a. n.a. n.a.
TOTAL 01 8 8
6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS
Descricao Numero de Série / MT Data de Validade
7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS
Descrigcéo Caddigo Quantidade
Lampadas E27 4
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8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS

Descrigcéo Quantidade

9 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS

NUumero Descricao

10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Cone isolacao de area

Corrente de isolacéo

Aspirador de po

Extensao elétrica 20mts

11 - CONCLUSAO

O equipamento encontra-se apto para operacao.
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12 - IMAGENS / ANEXOS

Figura 09 — Identificado ponto de entrada de
roedores.

Figura 10 — Fezes de roedores

Figura 11 — Identificado ponto de aquecimento na
resisténcia de calefacéo.

Figura 10 — Identificado ponto quebrado onde se
faz o reset da protecao 86.




EMPREENDIMENTO:

#

Lima empresa —| KREFER

CAC-RT-VT.C1-C2-C3

UHE CAGU
TITULO:
RELATORIO TECNICO DE MANUTENCAO — COMPORTAS DE VERTEDOURO
ELAB. VERIF. APROV.
Wesley Oliveira / Lucas Marini Fernando Barbosa Fabiano Lima
. DATA Folha: de
= 13/12/2023 1 76
‘L:_‘IL:L:‘ Ne DO DOCUMENTO: REVISAO

04




KINROSS FRYES

iNDICE PG.
T © 1 = | I Y 3
2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE ...t rrmss s e s s s s 3
3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE .......ocotieeeeeiiissnsssessesessssssssssssssessssssssssssssseans 3
3.1 - Comporta de Segmento 01 Vertedouro...........ccccociriiiiininnnnninnnnnsns 3
3.2 - Comporta de Segmento 02 Vertedouro..........cceeeciiiiiiiimmmmeeessssssen s ssssssssssssnnens 35
3.3 - Comporta de Segmento 03 Vertedouro............ccccciiininninsssns s snsnnes 50
7 od 0]\ [od I U 157X o XN 76
5 -IMAGENS /| ANEXOS ... e e s rrrsssssss s s s s e e s s smmssss s s s s e e e e e s nmmm s e e e s 76



KINROSS FRYES

Uma empresa — KREFER

1 - OBJETIVO

O presente relatério técnico tem por objetivo fornecer os dados coletados durante a
realizacédo dos testes e inspeg¢des nas comportas segmento do vertedouro da UHE Cagu,
bem como o descritivo das atividades realizadas nas comportas — manutencgdes preventivas
e corretivas.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE

Local de Instalagéo: CAC.BA.VT.C1 - COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 1
CAC.BA.VT.C2 - COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 2
CAC.BA.VT.C3 - COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 3

Numero da Ordem de Servico: 4381, 4382, 4385

Tipo de atividade de manutencéao: Preventiva / Corretiva

3 - REALIZAGAO DA ATIVIDADE

A funcao técnica das comportas de vertedouro é extravasar o volume de agua néo
aproveitado para geragao e regular o nivel do reservatério. A operagéo sera definida de
acordo com a quantidade de agua que entra no reservatorio da usina.

Dado o histérico das ultimas inspecdes realizadas nas comportas de vertedouro da
UHE Cacgu e planos de manutengdo, foram programadas atividades de manutengdes
preventivas e corretivas nas comportas, centrais oleodinAmicas e sistemas de
acionamento.

Para realizagdo da atividade foram inseridas as comportas stop-log no vao de
ensecamento nas comportas 01, 03 e 02, nessa sequéncia.

3.1 - Comporta de Segmento 01 Vertedouro

Durante o periodo de 29/05/2023 a 31/10/2023, conforme SGI 26.319-23, foi
realizado revitalizagdo da comporta segmento vertedouro 1 pela empresa Proteman.

Em aproveitamento a intervencdo 26.319-23, foram realizados na comporta 01
vertedouro pela equipe de O&M inspecdes e ensaios no equipamento, conforme
determinado no plano de manutencgao.

CAC.BA.VT.C1- COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 1
001 - LIBERAGCAO (UMA COMPORTA POR VEZ)

Ao fim da atividade de revitalizagdo da comporta 01 do vertedouro, o equipamento
foi disponibilizado para a equipe de O&M, dando inicio a inspecéo e testes na comporta.
Selecionado o comando da comporta de segmento 01 para “LOCAL”, a mantendo a

3
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comporta de segmento fechada, as comportas stop-log encontravam-se inseridas no vao

de ensecamento atendendo a matriz de isolamento energia a qual foi submetida a
manutencao.

002 - MANOBRA ACIONAMENTO DA COMPORTA

Realizou as manobras de acionamento da comporta 01 a fim de verificar a abertura
completa, ruidos anormais, acionamentos em modo local e acionamentos em modo remoto
via supervisorio, assim como o correto envio de sinais ao SDSC.

002.001 — Verificar acionamento de manobra completa e 002.002 Verificar ruidos
anormais

Durante as primeiras manobras de abertura da comporta segmento vertedouro 1,
pode-se notar que a partir dos 8,5 metros de abertura a comporta apresenta um
comportamento anormal durante manobra de acionamento. A partir deste valor de abertura,
que é quando a primeira roda superior da comporta lado direito (visto montante para
jusante) ndo tem mais contato com a pista, a comporta se desloca da linha de centro do
vao acarretando pequenos travamentos da comporta durante a manobra de abertura,
ruidos anormais e elevagao da pressao no sistema de hidraulico para 170 bar.

Apds algumas manobras na comporta, ndo houve mais travamentos e ruidos durante
manobra de abertura e a pressao se manteve proximo dos 130 bar. Todavia, notou-se que
a comporta tem um deslocamento de aproximadamente 30 mm para a direita.

Figura 01 — Manobra de acionamento VT - 1 Figura 02 — Deslocamento da comporta 1 para
direita
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Figura 04 — Presséo de trabalho VT — 1 durante

travamentos (170 bar)

Figura 05 — Medi¢do deslocamento comporta 1 Figura 06 — Medi¢do deslocamento comporta 1
(240 mm da referéncia adotada) (210 mm da referéncia adotada)

002.003 — Verificar correto envio de sinais para o painel local e SDSC

Nao houve a sinalizagdo de comporta aberta no SDSC e no led presente no painel
de comando das comportas 01-02. Para verificagcbes, testes e correcdo no sensor de
sinalizagao de comporta aberta faz-se necessario prover de acesso (gaiola e guindaste, por
exemplo), visto que o encoder € montado no munhao da comporta.
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Figura 06 — Detalhe chave fim-de-curso comporta aberta

SS -731 Sinal de comporta aberta vertedouro 1 ndo esta indicando no SDSC e painel

Obs.: Conforme projeto a sinalizagcdo de “COMPORTA ABERTA”, atua com
comporta na posigdo TA (totalmente aberta), em posi¢des intermediarias de abertura o
status de “COMPORTA ABERTA” ndo ocorre.

003 — UNIDADE HIDRAULICA
003.001 — Verificar nivel de 6leo
Devido a substituicdo dos cilindros hidraulicos e tubulagdes ocorridos na atividade

retrofit da comporta, houve a necessidade de efetuar a reposicao de 300 litros de 6leo Tellus
VG 46 na unidade hidraulica UHVT-01-02.
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Figura 07 — Nivel baixo de 6leo UHVT-01-02 Figura 08 — Nivel de 6leo UHVT-01-02 apos
reposicao

003.002 — Esvaziar e limpar tanque e 003.003 — Inspecionar pintura do tanque

Efetuado a drenagem do 6leo da central hidraulica, limpeza e inspe¢ao no interior do
tanque quanto a pintura. A pintura no interior do tanque encontra-se em boas condigdes,
nao sendo observado a necessidade de reparos.

‘.l'i r—

Figura 09 — Drenagem do 6leo da central UHVT- Figura 10 — Limpeza da central UHVT-01-02 e
01-02 e inspecgao interna inspec¢ao no interior do tanque

003.004 — Verificar fixacao das valvulas, tubulagbes e conexées internas, realizar
reaperto

Com a central hidraulica drenada, efetuado inspec¢ao no interior do tanque quanto a
fixagdo das valvulas, integridade fisicas das tubulagbes e conexdes internas. Nao foi
necessario efetuar reaperto, pois nao foi identificado conexdes frouxas e/ou indicios de
vazamentos.

003.005 — Revisar o ajuste e assentos de valvulas de controle
Efetuado verificagdbes nas valvulas direcionais de comando de abertura e

fechamento das comportas da central hidraulica UHVT-01-02. Verificado a fixagdo das
7
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valvulas direcionais no bloco e indicios de vazamentos. Nao foi identificado nenhuma
anormalidade.

Realizado verificagdes nas valvulas reguladoras de vazao presentes nos blocos de
acionamento das comportas, observando a integridade fisica da valvula agulha, vedacgdes
e indicios de engripamento. As valvulas reguladoras de fluxo apresentam boas condi¢des
operacionais.

Figura 11 — VerificagGes nos assentos das valvulas  Figura 12 — Inspegao nas valvulas reguladoras de
direcionais fluxo UHVT-01-02

003.006 — Inspecionar filtros de sucgéo e retorno de dleo, trocar se necessario e
003.007 — Inspecionar filtros de aeragéo, trocar se necessario

Realizado inspec¢éo nos filtros de succao e retorno da central hidraulica UHVT-01-
02. Foram substituidos os filtros de 6leo da linha de retorno, pois apresentam-se saturados.
Efetuou-se inspecao no filtro de aeracdo da central (silica gel) e ndo foi identificado
presenca de umidade, ndo sendo necessario a substituicao da silica.

Figura 13 — Substituicdo dos filtros de retorno Figura 14 — Inspecao no filtro de aeragao
UHVT-01-02
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003.008 — Verificar funcionamento de valvula de seguranca

Efetuadas verificagbes de acionamento da valvula de alivio/seguranga da central
oleodindmica UHVT-01-02. Verificado que a atuacao da valvula de alivio esta de acordo
com o projeto (210 bar), ndo foi necessario a realizagao de ajuste.

Executado verificagbes e ajustes nos pressostatos de baixa e alta pressdao da
unidade oleodinamica UHVT-01-02. Houve a necessidade de ajustar o pressostato de alta
pressao, o valor encontrado foi de 200 bar e o valor ajustado foi de 205 bar conforme
projeto. O de baixa pressdo encontrava-se ajustado de acordo (30 bar), ndo sendo
necessario ajustes. Apos verificagdes, foi realizado testes de atuagdo dos pressostatos,
onde houve a correta atuacéo.

Um detalhe importante a ser descrito € que, quando ha a atuacéo dos pressostatos
de alta ou baixa pressao, o conjunto motobomba nao desliga, porém o fluxo de dleo é
desviado para tanque pelas valvulas direcionais. Desta forma, o circuito hidraulico de
abertura fica sem carga.

Figura 15 — Teste na valvula de alivio UHVT-01-02 Figura 16 — Ajuste pressostato baixa pressao
(210 bar) UHVT-01-02

Figura 17 — Ajuste pressostato alta pressdo UHVT-01-02
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003.009 — Retornar dleo para o tanque e 003.010 — Manter o 6leo em processo de
filtragem por 1 dia

Realizado o retorno do éleo para tanque com o auxilio da unidade moével de filtragem.
O processo de filtragem do 6leo ocorreu com um elemento filtrante de 3 micras.

O valor de particulado do 6leo medido antes da filtragem foi de NAS 11, com a
filtragem o resultado obtido foi NAS 7.

Figura 18 — Filiragem do 6leo UHVT-01-02 (NAS 7,
apos filtragem)

003.011 — Inspecionar estado de bombas e 003.012 — Inspecionar o estado de
motores e conexées e 003.012 — Inspecionar o estado do cabeamento

Efetuado inspecao nas motobombas de acionamento da central UHVT-01-02 quanto
ao estado fisico dos equipamentos. As motobombas apresentam um bom estado de pintura
€ conservacao, os cabeamentos foram verificados visualmente e demonstram bom estado
de isolagao, ndo apresentando trincas, ressecamento e/ou coloragdo anormal.

Figura 19 — Verificagbes nas motobombas quanto Figura 20 — Inspecao no estado das bombas de
ao estado e cabeamento acionamento da comporta

10
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003.014 — Medir resisténcia de isolamento dos motores e cabos de alimentagdo

Realizada medicdo da resisténcia de isolamento dos motores e cabos de
alimentacao, os valores seguem descritos na tabela abaixo.

Tabela resultado dos ensaios — Motor 01 UHVT-01-02

N 08: 1) FOLHA

FORMULARIO PADRAO PARA ENSAIOS "
n Pa ELETRICOS EQUIPE USINA UND. | SUBUNID EQUIP,
omer | i ] | et
LOCAL: EQUIPAMENTO DATA: TEMF:E“_MB_‘
TAPEBI | | 3
INSTRUMENTO  |Fabricante: Megabras AREA DE EXECUGAQ:
N°SAP: Modelo: MD5060x MANUTENGAO
DADOS ADICIONAIS: TESTE DE TENSAQ 500 Vcc POTENGIA:
R ENSAIO DE RE-SiSTENCIA DE IS.(IJLAMENTO - | 5KV 1
TEMPO CONEXOES VALOR CONEXOES . VALOR CONEXOES i
Li.fle EARm MO Cudgjdu a L!HE EARTH e Ocnigido a LﬂE i EARTH Ma Corngido a
Posifivo + | Negativo - 40°C Posifivo + | Negaivo - 40°C Positivo + | Negaivo - 40°C
] 30 SEG R S TMASSA 7600 4678,348771 S R.TMASSA 8800 5417,035419 T |R:S:MASSA§ 9100 5601707081
1 TMIN R 5T, MASSFA" 9200 566325&301 | 5 R, T,MASSA - 10200 sz?;:sm; T ! i-R;S;MASSﬁ;-% 10300 | 6340.,.393?29
2MIN R STMASSA 10000  go7gsesos S RTMASSA | 10800 | geas 47039 T |RSMASSA| 11300 6055,065935
IMIN R S, TMASSA . 10700 25538,522511 S R.TMASSA 11100 £832,651 ml T iR;S;MASSA 11100 . 6832,851494
4MIN R | STMASSA 10900 :5703.73?053 S | RTMASSA 11200 asm.,-mns. T in:s:mssn |t ' Wﬁ;9m35
5MIN R STIMASSA | 44900 ;B-BN,%B'H s S RTMASSA | 11300 | goss ogsaas F |R5:MASSA| 11300 6955 965035
6MIN R STMASSA 1300 | gos5 085035 S RTMASSA | 11400 | 7047 593458 T |RSMASSA| 11400 7017523156
7MIN R STMASSA 1139  poss065035  © RTMASSA | 11400 | 7007 rnqs T | RSMASSA| 11300 6955,965935
- BMIN . R S:T;MASSA‘ 11300 :5@55,955835 S R TMASSA . 11400 ?01T,523156I T ;R:S:MASSAE 11400 [ 7017523156
SMIN R S TMASSA 11400 | 701 7,523156 ] RTMASSA 11400 7017523156 T R5MASSA . 11300 6955,965935
10 MIN R 5, T.MASSA ' 1400 7017503188 S RTMASSA | 11500 7079,0&&3??. T I-R;S;MASSA-E nao 6055,065035
DAI 1,2 DAI 1,16 DAl 1,13
P 1,25 [P 1,13 P 11
Obsewagdes:

Nota 01 - Limite minimo de resisténcia de isclamento para motores bobinados apds 1870 (bobina pré-formada) comgido a 40°C = 100 MQ (ABNT NER 17094-3:2018)
Nota 02 - Para [P menor que 2, deve serinvesfigado as condigdes de limpeza e umidade estator,
Nota 03 - Para comegéo do valor de resistencia ohmica a 40°C, aplica-se a formula: Rt = (0,5)*(40-T)/10

Técnico Rasponsavel Téenico Especializado : Resultado
"LUCAS MARNI LUCAS MARINI

APO

Dafa: Data;

Leganda:
A.P.O-Apto para operagéo
NAP.O- Nao aplo para operagéo

11
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Tabela resultado dos ensaios — Motor 02 UHVT-01-02

N 05: m FOLHA
FORMULARIO PADRAQ PARA ENSAIOS "
- Paracatl ELETRICOS EQUPE USINA UND, SUBUNID EQUIP.
ELET. ELETRICO
LOCAL: EQUIPAMENTO ;DATA: TEM’:E“MB
TAPEEI ' 3
INSTRUMENTO  |Fabricante: Megabras AREA DE EXECUGAO;
n°SAP: Modela: MD5060x MANUTENGAQ
DADOS ADICIONAIS: TESTE DE TENSAO 500 Ve POTENGH:
ENSAIO DE RESISTENCIA DE ISOLAMENTO 5KV
TEMPO CONEXOES VALOR CONEXOES VALOR CONEXOES
LINE EARTH | Comigidoa | LINE EARTH Mg | Cemgidoa LNE | EARTH MO Corrigido a
Posiivo + | Negativo - 40°c Posiiva + | Negaivo - 40°C Posiivo + | Negaivo - 40°C
30 SEG R STMASSA | 44000 ia‘m 12335 S RTMASSA | 23000 | 444e8 40075 T [Rs:MASSA| 14600 4967 354217
1MIN R STMASSA | soe00 1288078748 S RTMASSA | 28900 | jom00 gag77 T |RSMASSA| 18200 11203 41416
2MIN R STMASSA | seenn | 463742207 [ RTMASSA | 33500 | p0e04 peged T |R;SMASSA | 22500 13850 37485
IMIN R S;T.MASSA - 29600 1822093732 s RTMASSA j 34300 2111412669 T !R:S;MASSA 24500 15081,51906
4MIN R |STMASSA| w00 |1s6s3tost| S RTMASSA | 35600 | 5101437058 T |RsMassa| 25800 AR
5MIN R STMASSA| apm00 |20120.24146| S RTMASSA | 35000 |nie4s 0072 T IR;S:MASSA| 26300 1618054004
|
6MIN R STMASSA | saen0 2080834058 S RTMASSA | 36200 | 99083 74388 T |RSMASSA| 27100 16682 0068
A s : L 1 i S i al i | _ 1 - : X
7MIN = STMASSA  sci00 260658445 S RTMASSA | 36300 | pase o7 T RSMASSA | 27600 16989,7929
BMIN R STMASSA 000 o1s68.14t67  © RT:MASSA . 36200 | 25083 71388 T [RISIMASSA| 28300 1742069345
9MIN R STMASSA  ss000 | pt54s0223) S RTMASSA ._ 35900 | 59009 04222 T i RSMASSA| 28800 - 17728,47955
|
10 MIN R STMASSA  arens | niosa 70835 S RTMASSA | 35000 | 9101427056 T R:SMASSA| 28400 1748225067
DAI 1,45 | pal 1,26 DAl 125
P | 168 P P 1,56
Obsewagdes:

Nota 01 - Limite minimo de resisténcia de isolamento para motores bobinados apas 1970 (pobina preformada) comgido a 40°C = 100 MQ (ABNT NBR 17094-3:2018)

Nota 02 - Para IP menor que 2, deve serinvesfigado as condigdes de limpeza e umidade estator.
Nota 03 - Para comegdo do valor de resistencia ohmica a 40°C, aplica-se a formula: Rt = (0,5)"(40-T)/10

Técnico Responsavel

Técnico Especializado

| Resultado

Data:

LUCAS MARINI

Data:

LUCAS MARINI

APO

Legenda:

A.P.O - Apto para operagéo
N.A P.O - Ngo aplo para operagdo

12
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Figura 21 — Medigéo da resisténcia de isolamento
dos motores e cabos UHVT-01-02

003.015 — Inspecionar estado de aterramento dos motores, central hidraulica e
quadros elétricos

Efetuado inspecao nos aterramentos dos motores, da unidade hidraulica e quadros
elétricos. Nao foi observado nenhuma anormalidade quanto ao estado dos aterramentos
dos equipamentos.

Figura 22 — Inspegao no estado dos aterramentos
dos quadros

003.016 — Verificar funcionamento das resisténcias de aquecimento,
desumidificadores

Realizado verificagbes no correto funcionamento das resisténcias de aquecimento
dos motores da central hidraulica UHCV-01-02. As inspegdes realizadas nas resisténcias
de aquecimento demonstram que os equipamentos estao dentro das condi¢gdes normais de
operagao.

13
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Figura 23 — Verificagbes na resisténcia de Figura 24 — Verificagbes na resisténcia de
aquecimento do motor 1 aquecimento do motor 2

003.017 — Inspecionar sensor de medicdo de nivel de dleo, testar funcionamento

Efetuada inspec¢ao no sensor de medigao de nivel do 6leo da central oleodindmica
UHVT-01-02 e teste de funcionamento. O equipamento nao apresentou falha ou
necessidade de ajuste durante ensaios realizados.

Figura 25 — Testes na chave de nivel UHVT-01-02

003.018 — Inspecionar sensor de medicdo de temperatura do oleo, testar
funcionamento

Identificado falha no circuito de alimentacéo do indicador de temperatura do 6leo da
central hidraulica UHVT-01-02. Para correcéo, foi realizado a alimentagéo do indicador de
temperatura conforme projeto 1027/02-4H-DE-1414, derivando do disjuntor DJ10 pelos
bornes 108 e 109 até o painel de interligagcdo da unidade hidraulica (des. 1027/02-4H-DE-
1424) nos bornes X1 17 e 18, conforme destacado abaixo.

14
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Figura 26 — Alimentacdo do indicador de temperatura
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Figura 27 — Alimentacao do indicador de temperatura

Realizado inspecao e testes no sensor de medicdo de temperatura do 6leo da
central. O PT-100 apresenta funcionamento correto conforme leitura RTD efetuada, porém
o indicador apresentava falha. Conforme leitura de resisténcia em Ohms (113 Q), o valor
de temperatura medido pelo PT-100 € de aproximadamente 33°C, todavia o valor
apresentado no indicador encontrava-se acima de 400 °C.
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Figura 28 — Medi¢ao do RTD do PT-100 central Figura 29 — Indicagao de temperatura erronea
UHVT-01-02

Apds analise da falha, interviu-se nas configuragdes do indicador de temperatura
Novus N480i normalizando o valor de temperatura indicado no visor. Efetuado variacbes de
temperatura com auxilio da cuba térmica, a fim de certificar das leituras efetuadas pelo
indicador e atuacgbes de alarme. O equipamento apresentou funcionamento adequado em
todos os testes feitos.

| PRBi
SET

44.98°C
45.00°C

;'r::i OQQOG v I.

Figura 30 — Normalizado medigao de temperatura Figura 31 — Testes de variagdo de temperatura no
da central UHVT-01-02 equipamento
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Figura 32 — Normalizado medig&o de temperatura  Figura 33 — Atuagao do alarme de alta temperatura
da central UHVT-01-02

003.019 — Realizar limpeza geral da central hidraulica

T T —|
an ok

Figura 34 — Limpeza geral da central UHVT-01-02 Figura 35 — Limpeza geral da central UHVT-01-02

003.020 — Inspecionar toda tubulagdo, em busca de vazamentos, se necessario
realizar o reaperto das conexbes e 003.021 — Inspecionar as conexdes flexiveis quanto a
vazamentos, realizar reaperto e 003.022 — Inspecionar visualmente os pontos de solda na
tubulacao quanto a indicios de trinca/vazamentos

Efetuado inspecdo geral em toda tubulagdo, conexdes roscadas e soldadas
presentes no circuito hidraulico de abertura e fechamento da comporta 01 do vertedouro.
Estes componentes foram substituidos na atividade de revitalizacdo da comporta e
apresentam perfeitas condigdes operacionais, com necessidade de retoques pontuais na
pintura.

17
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Figura 36 — Inspecao nas tubulagdes e conexdes Figura 37 — Inspecao nas tubulagdes e conexdes
do VT - 1, necessario retoque na pintura do VT -1

004 - SERVOMOTORES

Efetuado inspegao visual nos servomotores a fim de verificar o estado da pintura,
vazamentos de 6leo pelos flanges, conexdes e haste. Os servomotores foram substituidos
na atividade de retrofit da comporta e encontram-se em condigdes normais de operacgao,
nao apresentando nenhuma falha.

005 - COMPORTA

Realizado inspecao geral na comporta 01 do vertedouro. Verificado a existéncia de
vazamentos de agua pela comporta, estado da pintura, inspecionado painel, parafusos,
soldas e existéncia de oxidagdes, além de se efetuar averiguagdes nas vedacgbes da
comporta.

Como ja citado a intervengao ocorrida para retrofit da comporta, todas as vedagdes
foram substituidas, a comporta foi jateada e pintada por completo e, durante as inspegdes
nao foi identificado vazamentos de agua na comporta.

Figura 38 — Pintura da comporta 01

18
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006 — PARTES FIXAS

Efetuado inspecdo visual das pistas do quadro de vedagao lateral e pistas de
deslizamento da comporta.

Nota-se que na pista de deslizamento do lado esquerdo (visto montante para jusante)
ha presengca de sujidade formada de patologias por umidade no concreto, o que
aparentemente nao interfere no funcionamento da comporta.

Durante inspecao realizada nas pistas de deslizamento e de vedagao da comporta
observou-se que, a pista de vedacgao do lado esquerdo da comporta cobre parcialmente a
parede do vao. Desta forma, em determinadas aberturas a vedagao tem contato direto com
o concreto, causando desgaste prematuro da vedacéao lateral da comporta.

’ !1 _I‘,.ﬁ_ *@ff-‘q .

I
\

Figura 39 — Vedagao em contato direto com o Figura 40 — Marca de desgaste da vedacéao por
concreto abrasao

007 — BRACOS

Realizado inspe¢édo nas vigas da comporta 01 do vertedouro quanto a pintura.
Verificado o estado dos mancais e eixos dos munhdes da comporta e parafusos de fixagao
do brago. Nao foi identificado nenhuma anormalidade no equipamento.

008 — QUADRO DE COMANDO DAS BOMBAS e 009 — QUADRO DE COMANDO DAS
COMPORTAS

008.001 / 009.001 — Limpeza geral e 008.002 / 009.002 — Inspecionar porta,
trinco/fechadura da porta, dobradigas, travas e vedagées e 008.003 /009.003 — Inspecionar
pintura quanto ao estado geral, se existe umidade, descascamento e oxidagdo

Nenhuma anormalidade verificada nos quadros de comando das bombas e das
comportas 01 e 02.
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Figura 41 — Inspegéo nas dobradigas, trancas e
vedacodes dos painéis

008.004 / 009.004 — Verificar o correto funcionamento do sistema de aquecimento,
fixacdo de termostato

O sistema de aquecimento dos quadros de comando dos motores e das comportas
foram inspecionados e encontram-se em bom estado de funcionamento.

Figura 42 — Verificagcbes nas resisténcias de
aquecimentos dos quadros VT — 1-2

008.005 / 009.005 — Verificar o estado de alimentagcdo e conexdes elétricas quanto
a sinais de aquecimento indevido (descoloragdo/carbonizagéo) indicativos de mau contato
e/ou sobrecarga e 008.006 / 009.006 — Verificar estado dos contatos e da fiagdo/régua de
bornes/conectores. Limpar com aspirador e reapertar conexées e 008.007/ 009.007 —
Testar funcionamento de componentes internos, chaves seletoras, botoeiras de comando,
relés, fusiveis, contactores, disjuntores e reapertar conexées

Efetuado inspecdes nos cabeamentos, bornes e componentes internos quanto a
sinais de aquecimento, nao identificando nenhuma anormalidade. Efetuado inspecéo nos
componentes internos, assim como fiagdes, bornes e conectores quanto ao estado fisico.

20



Uma empresa —| KREFER

Realizado testes de funcionamento dos componentes dos quadros de comando dos
motores e de acionamento das comportas. Nao foi identificado nenhuma falha conforme
testes efetuados.

Executado conferéncia de torque nas conexdes elétricas dos quadros.

Figura 43 — Inspegao e testes nos componentes Figura 44 — Reaperto nas conexdes dos quadros
internos do quadro

008.008 / 009.008 — Revisar as gavetas de alimentagcdo dos quadros de forca e
comando

Realizado inspec¢ao geral nas gavetas dos alimentadores 01 e 02 dos quadros de
forca de comando da unidade UHVT-01-02, oriundas do QDVT. Os componentes das
gavetas foram verificados e testados e ndo apresentam falhas.

008.009 /009.009 — Verificar correta sinalizagdo dos armarios e elementos principais

Efetuado a verificagdo da correta identificagdo dos quadros, gavetas e TAGs nos
painéis.

008.010/009.010 — Verificar o correto envio de sinais para o painel local e ao SDSC

Efetuado testes de sinais nos painéis de comando das bombas e comportas 01 e 02,
assim como a correta sinalizagdo no sistema digital. Todos os sinais foram testados e
apresentam funcionamento correto.
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Figura 45 — Simulacgdes de atuagcées UHVT-01-02

008.011 / 009.011 — \Verificar correto funcionamento de controlador I6gico
programavel — PLC, cartbes eletrénicos, blocos de contatos e equipamentos auxiliares

Verificado o funcionamento dos cartdes PO efetuando testes de comunicagao com
o SDSC. Os equipamentos encontram-se em boas condigdes operacionais.

008.012 — Verificar correto funcionamento dos cartbes eletrébnicos e 009.012 —
Verificar correto funcionamento da IHM

Realizado testes de comunicacdo dos cartdes PO com o SDSC, néo identificando
falhas nos componentes.

Efetuado testes e verificagdes no PRESYS do quadro de comando da comporta. O
equipamento apresentou perfeito estado operacional durante as verificagcdes realizadas no
equipamento.

008.013/009.013 — Verificar o correto funcionamento das fontes de alimentacdo

Verificado o correto funcionamento das fontes de alimentacdo dos quadros de
comando das comportas 01-02. Ambos os alimentadores foram verificados e encontram-se
operacionais.

008.014 / 009.014 — Verificar o funcionamento da iluminag&o interna

Efetuado a verificagcdo do funcionamento das iluminagdes internas dos painéis de
comanda, sendo necessario a substituicdo de lampadas queimadas.
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Figura 46 — Testes na iluminacao interna dos
quadros

008.015/009.015 — Verificar estado dos contatos secos, dos relés de interface e da
fixacdo dos cabos

Realizado inspegéao e testes nos componentes em geral dos quadros, assim como a
fixacdo dos cabos. Nao foi verificado nenhuma anomalia nas inspecoes.

008.017 / 009.017 — Verificar a transferéncia automatica em caso de falhas de
alimentagdo

Durante comutagdo de fontes no servico auxiliar, no quadro de distribuicdo do
Vertedouro QDVT as fontes ndo comutam de forma automatica. Desta forma, € necessario
intervengao manual para normalizacao da alimentagdo do QDVT e consequentemente dos
quadros de comando das comportas do vertedouro.

Para comutacdo automatica das fontes do QDVT, faz-se necessario estudar uma

melhoria no painel, especificar os materiais necessarios e adquirir, € programar a
intervencao no quadro.
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- Quadro de Distribuic@o do Vertedouro

Figura 47 — Quadro de distribui¢do do vertedouro
010 - MANOBRA ACIONAMENTO DA COMPORTA
010.001 — Verificar acionamento da manobra completa

Conforme descrito no item 002 - pag. 04, efetuou-se a manobra completa da
comporta do vertedouro 01 a fim de avaliar o correto funcionamento do equipamento com
os testes realizados.

Pelo manual de operagado e manutengao da comporta (doc. 1027/02-4H-MA-1403),
a operagao das comportas ocorre da seguinte forma:

e A supervisdo da operacgdo podera ser feita se programado, pelo sistema indicador
de posicao instalado no suporte do munhio de cada comporta, que monitora toda a
movimentagdo da comporta durante as manobras por meio de encoder existente.

¢ A movimentacdo das comportas nas manobras de abertura e fechamento podera ser
feita em estagios, com paradas automaticas (Steps) pré-programaveis pelo encoder.

e Em cada articulagdo da comporta esta instalado um encoder mecéanico de posicao.

O instalado na margem direita tem possibilidade de “indicar”:

- Comporta totalmente fechada
- Parada intermediaria 1

- Parada intermediaria 2

- Parada intermediaria 3

- Comporta totalmente aberta

O instalado na margem esquerda tem possibilidade de “indicar”:
- Comporta totalmente fechada

- Reposicao de parada intermediaria 1

- Reposicao de parada intermediaria 2

- Reposicéo de parada intermediaria 3
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- Comporta totalmente aberta

e As paradas intermediarias deverao ser definidas pelo cliente e as paradas de
reposicao deverao ser posicionadas de forma a reestabelecer a posi¢cao da comporta
toda vez que descer 100 mm devido vazamentos internos do cilindro e circuito
hidraulico.

Durante os testes efetuados na manobra completa da comporta, nota-se que nao ha
atualmente paradas intermediarias definidas e ajustadas na comporta, ou seja, quando é
enviado o comando de abertura a comporta ira se movimentar até receber o comando de
parada (local, SDSC ou por atuagao de protegoes).

010.002 — Verificar presséo de partida e 010.003 — Verificar pressdo de elevagéo

A pressao de trabalho da comporta 01, desde a partida até abertura total, se manteve
entre 125 e 135 bar. Exceto nas primeiras manobras, onde ocorreu o travamento descrito
no item 002.001 — pag. 04.

Figura 48 — Presséo de trabalho VT — 1 ensecada
(125 bar)

010.004 - Verificar tempo de abertura total, anotar os valores de abertura a cada
minuto e 010.005 — Verificar tempo de fechamento total, anotar os valores de fechamento
a cada minuto

Durante a manobra de acionamento total da comporta foi efetuado a cronometragem
dos tempos de abertura em cada Step, conforme lei de manobras presente manual de
operagao do reservatoério. Os valores coletados seguem descritos em quadro abaixo:
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ABERTURA DA COMPORTA 1 VERTEDOURO - BOMBA 01
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINELDE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 10s 0,10 m 0,08 m 0,10 m
2° 0,25 m 23s 0,25m 0,23 m 0,25 m
3° 0,50 m 45 s 0,50 m 0,49 m 0,50 m
4° 0,75m 1min05s 0,75m 0,73 m 0,75 m
5° 1,00 m 1min28s 1,01 m 0,99 m 1,00 m
6° 1,50 m 2min09s 1,50 m 1,48 m 1,50 m
7° 2,00 m 2min54s 2,00 m 1,98 m 2,00m
8° 2,50 m 3min37s 2,50 m 2,47 m 2,50m
9° 3,00 m 4 min 18 s 3,00 m 2,98 m 3,00m
10° 3,50 m 5min03s 3,50m 3,47 m 3,50m
11° 4,00 m 5min44s 4,00 m 3,98 m 4,00 m
12° 5,00 m 7min09s 5,00 m 4,99 m 5,00 m
13° 6,00 m 8min32s 6,01 m 5,99 m 6,00 m
14° 7,00 m 9min51s 7,02 m 7,00 m 7,00 m
15° 8,00 m 11 min 07 s 8,00 m 7,97 m 8,05 m
16° 9,00 m 12 min 21s 9,00 m 8,99 m 9,00 m

17° TA 12 min53s 9,53 m 9,51 m TA

Fechamento 12 min59s - - _

Abertura 12 min53s - - -

Durante este ensaio, observou-se que o tempo de fechamento ndo estava coerente
com o projeto. Todavia, as valvulas reguladoras de fluxo foram ajustadas em 8,0 durante

atividade de retrofit da comporta.

O valor de fechamento conforme o documento 1027-02-4H-DE-1416 € de 0,3 m/min.
Para tal, efetuou-se o ajuste das valvulas reguladoras de vazao no valor de 3,5.

Figura 49 — Ajuste das valvulas reguladoras VT - 1

Figura 50 — Ajuste das valvulas reguladoras VT - 1
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No quadro abaixo segue o tempo de fechamento apds ajuste, assim como os tempos
de abertura pela motobomba 02.

ABERTURA DA COMPORTA 1 VERTEDOURO - BOMBA 02
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 10s 0,10 m 0,08 m 0,10 m
2° 0,25 m 22s 0,25m 0,23 m 0,25 m
3° 0,50 m 44 s 0,50 m 0,49 m 0,50 m
4° 0,75 m 1min05s 0,75m 0,73 m 0,75 m
5° 1,00 m 1min25s 1,01 m 0,99 m 1,00 m
6° 1,50 m 2min09s 1,50 m 1,48 m 1,50 m
7° 2,00 m 2min52s 2,00 m 1,98 m 2,00m
8° 2,50 m 3min34s 2,50m 2,47 m 2,50m
9° 3,00 m 4 minl7s 3,00 m 2,98 m 3,00m
10° 3,50m 5min00s 3,50m 3,47 m 3,50m
11° 4,00 m 5mind42s 4,00 m 3,98 m 4,00 m
12° 5,00 m 7min07s 5,00 m 4,99 m 5,00 m
13° 6,00 m 8min 30s 6,01 m 5,99 m 6,00 m
14° 7,00 m 9min 50s 7,02 m 7,00 m 7,00 m
15° 8,00 m 11 min04s 8,00 m 7,97 m 8,05 m
16° 9,00 m 12 min 14 s 9,00 m 8,99 m 9,00 m

17° TA 12 min49s 9,53 m 9,51 m TA

Fechamento 30 min 09 s - - _

Abertura 12min49s - - _

A velocidade de abertura conforme projeto € a mesma de fechamento, ou seja, 0,3
m/min. Porém, no sistema hidraulico das comportas ndo ha valvula reguladora para ajuste
do tempo de abertura, ha valvulas reguladoras somente para ajuste da velocidade de
fechamento da comporta. Com isto, o tempo de abertura total da comporta esta diretamente
relacionado ao valor de vazdo da bomba. Nota-se que o rendimento de ambas as bombas
esta similar conforme valores de tempos coletados durante os testes.

010.006 — Posicionar a comporta com 1 metro de abertura e aguardar por 30 min,
verificar se ocorre a baixa da comporta por vazamentos

A fim de certificar a estanqueidade do sistema hidraulico de acionamento da
comporta 1, posicionou-se a comporta com 1,50 metro de abertura aguardando por 2 horas
para verificar se ocorre o fechamento da comporta por perdas. Durante este periodo, ndo
houve alteracdes na posicao deixada durante o teste.
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Figura 51 — Teste de estanqueidade VT - 1

010.007 — Verificar partida de bombas para reposicdo e 010.008 — Verificar tempo
de reposicdo e anotar a temperatura do ambiente

Realizado a verificacdo das partidas das bombas para reposicdo da comporta. Para
tal, foi feito uma simulacédo de queda da comporta e, ao descer 0,10 m do valor de set-point
houve a reposicdo automatica da comporta para a posicédo de abertura setada.

Conforme doc. 1027/02-4H-MA-1403, a reposicdo automatica ocorrera no caso da
comporta estar em uma das 3 posi¢des intermediarias, previamente definidas, a reposi¢cao
se dara pelo acionamento do sensor de proximidade instalado no indicador de posicao da
margem esquerda. Porém, como citado no item 010.001 — pag. 23, n&o ha atualmente
paradas intermediarias definidas e ajustadas na comporta. Assim, este modelo de
reposicao nao atua na condi¢ao atual de operagao da comporta.

No caso de outras posicdes definidas pelo cliente, através do PLC, ao atingir a marca
de 100 mm em descida, a partir da posicao anterior de abertura, entra em agao o sistema
supervisionado do encoder do indicador de posi¢ao, detectando o movimento, sinalizando
e comandando automaticamente a energizagado do respectivo circuito para a entrada em
funcionamento do conjunto moto-bomba e restabelecimento da pressao de 6leo no interior
do cilindro, produzindo com isso o retrocesso da haste e a consequente reposicido da
comporta a posicao anterior de abertura - tem 7.4, doc. 1027/02-4H-MA-1403. Este modelo
de reposicdo foi testado e encontra-se em funcionamento somente quando ocorre a
abertura da comporta via setpoint (SDSC).

Durante o periodo de teste na comporta, ndo houve atuagao de reposicéo por perda
e desta forma néo foi contabilizado o tempo de reposicao.

010.009 — Verificar sinalizagbes de posi¢do de abertura da comporta comparando
régua, indicador local e supervisorio. Se for necessario e possivel com 0S recursos
disponiveis, calibrar o instrumento, caso contrario realizar abertura de SS

Durante as manobras de abertura, conforme descrito nas tabelas contidas no item
010.004 — pags. 24 e 25, efetuou-se a comparagao de indicagao de abertura da comporta
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na régua, indicador local e supervisorio. Ndo ha variagdo consideraveis dos valores
coletados, ndo havendo necessidade de atuacdes e corregoes.

Figura 52 — Posigéo 1,5 m de abertura VT - 1 Figura 53 — Posi¢édo 1,5 m de abertura VT - 1

010.010 — Verificar ruidos anormais

Conforme descrito no item 002.002 pag. 04, n&o foi identificado ruidos anormais
durantes manobras de acionamento da comporta.

010.011 — Medir tenséo de alimentagdo dos motores e 010.012 — Medir corrente de
alimentagdo dos motores a vazio e com carga

Com o intuito de avaliar as condi¢des operacionais dos motores da central hidraulica
UHVT-01-02, foram realizados ensaios e verificacdes nos equipamentos e os resultados
obtidos seguem descritos.

DADOS DO MOTOR:

e Marca: WEG.

e Poténcia: 12,5 [cv].

e Frequéncia: 60 [HZ].

e (Categoria: N.

e Classe de isolamento: F
e Temperatura da classe de isolamento: AT 80K
e Rotacdo: 1755 [rpm].

e Relagao Ip/In: 8,7.

e Grau de Protecgao: IP-55.
e Tensao: 480 [V].

e Corrente: 15,3 [A].

Efetuado ensaios nos motores a vazio e com carga a fim de avaliar a tensdo de
alimentagao das motobombas e avaliar se os valores coletados estdo dentro da tolerancia
operacional dos equipamentos.
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Os valores coletados durante os ensaios seguem descritos em tabela abaixo.

MEDICOES DE GRANDEZAS ELETRICAS NOS MOTORES UHVT-01-02
TENSAO (V) ENTRE RS —4659V
EASES ST—465,6 V
TR-463,4V
CORRENTE A VAZIO (A)
R 7,1 A
B10L1 S 6,8 A
T 6,8 A
CORRENTE COM CARGA (A)
R 9,6 A
S 8,6 A
T 9,3 A
TENSAO (V) ENTRE RS —464,8 V
EASES ST—464,4V
TR-463,6V
CORRENTE A VAZIO (A)
R 6,2 A
B20L1 S 6,5 A
T 5,5 A
CORRENTE COM CARGA (A)
R 10,9 A
S 10,2 A
T 11,8 A

Os valores de tensao e corrente medidos encontram-se dentro dos parametros de
operacao normal do equipamento, conforme dados de placa do motor.

Efetuou-se a medicdo de corrente de partida dos motores, todavia ndo houve
aumento consideravel das correntes medidas com o motor a vazio. Ou seja, o motor
trabalha com os valores muito abaixo do limite da relac&o Ip/In, o que é uma étima condicéo
operacional para os motores.
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Figura 54 — Medicado de corrente do motor B1OL1 Figura 55 — Medicao de corrente do motor B10OL2
com carga com carga

Durante as verificagdes realizadas nos conjuntos motobombas nao foi identificado
vibracbes e/ou ruidos anormais, o equipamento apresenta uma temperatura normal de
operagao e nao foi identificado nenhuma anomalia nos circuitos de alimentagdo dos
motores.

Os motores WEG utilizam as classes de isolamento B (130°C), F (155°C) e H
(180°C). Sao projetados para trabalhar em um ambiente com temperatura de até 40°C em
uma altitude de até 1000m. O delta T (AT) é a diferenga de temperatura entre o bobinado
do motor e a temperatura ambiente, ou seja, os motores standard com isolagdo B possuem
um delta AT de 80°C, e assim para as isolagdes, F (105°C) e H (125°C).

Os valores de temperatura verificados com o motor em operagao estao dentro dos
parametros aceitaveis de operagao dos equipamentos.

Figura 56 — Verificacdo da temperatura de
operagao dos motores (98° F ~ 36° C)
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010.014 — Testar comandos local e remoto

Efetuou-se testes de acionamento da comporta em modo de operagao local, via
supervisério em automatico e set-point. Durante os testes de acionamento via SDSC,
verificou-se a existéncia de falha no circuito de acionamento da motobomba B2LO1 da
central oleodinamica.

Em analise ao circuito elétrico da bomba B2LO1, identificou-se um jumper no
comando elétrico do motor conforme identificado na imagem abaixo. Realizou-se uma
analise em campo comparando com o projeto, atuando na corregdo do circuito de
alimentacdo do motor. ApoOs corretiva, foram efetuados testes onde o equipamento
apresentou condi¢des normais de operagao.

ABERTURA | | RECUPERAGED |

Gye8 a0 552 54
i3 _ c3_ 42 _ 5_
SRS AN AR
IRAITTAZ B UREYTTNED
a4 Y 04 e
4 iﬂ—J S Her
. 4d R 5? t

Figura 57 — Jumper no circuito de abertura da
comporta B2LO1

011 — MANOBRA DE ACIONAMENTO DA COMPORTA COM A UNIDADE AUTONOMA

Efetuada inspegdo geral e limpeza na motobomba a diesel de emergéncia do
vertedouro UHVT-01-2.

Realizada inspegao visual nas conexdes e mangueiras da motobomba quanto a
existéncia de vazamentos e integridade fisica das mangueiras.
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Executado a substituicdo do oleo lubrificante do motor a diesel, conforme dleo
indicado pelo manual do fabricante (Ursa LA-3 SAE 40).

Efetuado também a substituicAio do combustivel, visto que para motores
estacionarios o diesel S500 tem uma validade de até 6 meses. A partir desse momento, o
combustivel comega a sofrer alteracdes e a se deteriorar. Feito limpeza do pré-filtro de
combustivel, verificagdes no tanque de combustivel e mangueiras.

Durante as inspegdes, identificou-se uma falha na partida manual (por corda) da
motobomba da unidade UHVT-01-02. Observou se que a polia e a mola do dispositivo de
partida manual estavam danificadas. Realizado a substituicdo dos componentes,
normalizando a partida manual do motor.

De forma preventiva, efetuou-se a substituigdo da bateria do motor da unidade
UHVT-01-02 conforme periodicidade definida de 1 (um) ano.

Figura 58 — Inspegao na bomba, conexdes e Figura 59 — Substituicdo do combustivel do motor a
mangueiras hidraulicas da moto-bomba a diesel diesel UHVT-01-02
UHVT-01-02

i

Figura 60 — Substituigdo dos componentes da Figura 61 — Substituicdo do fusivel do carregador
partida manual da motobomba diesel UHVT-01-02 da motobomba diesel UHVT-01-02
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Figura 62 — Substituicido da bateria da motobomba  Figura 63 — Substituicdo da bateria da motobomba
diesel UHVT-01-02 diesel UHVT-01-02

011.001 — Realizar a partida do motor conforme item 3.3. do Manual de Manutengao
e Operagéao SKID P/ MOTO-BOMBA — ACIONAMENTO A DIESEL (72754) e 011.002 —
Realizar manobra de abertura da comporta conforme item 3.6 do manual do equipamento

Realizado testes de abertura da comporta segmento vertedouro 1 pela motobomba
a diesel de emergéncia. Os valores de tempo descritos abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 1 VERTEDOURO - MOTOBOMBA DE
EMERGENCIA
STEPS ABERTURA TEMPO DE ABERTURA
1° 0,00 m Os
2° 1,00 m 3minlls
3° 2,00 m 6min3ls
4° 3,00 m 9min5ls
5° 4,00 m 13 min06s
6° 5,00 m 16 min22s
7° 6,00 m 19 min 38 s
8° 7,00 m 22 min34s
9° 8,00 m 25min24s
10° 9,00 m 28 min 05 s
11° TA 29 min 19 s
Abertura Total 29min19s

A pressao de trabalho da moto-bomba a diesel durante a abertura da comporta se
manteve em 130 bar.
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Figura 64 — Abertura VT — 1 pela motobomba de Figura 65 — Pressao de trabalho pela motobomba
emergéncia de emergéncia (130 bar)

012 — PROCEDIMENTOS FINAIS

Ao fim das atividades de manutencdo preventiva e corretiva na comporta 01,
conforme plano de manutengao, deu-se inicio ao processo de normalizagao das condi¢des
operacionais da comporta e entrega a operagéo.

Efetuou-se a retirada das comportas ensecadeiras do vao de ensecamento da
comporta 01, fechamento dos nichos do vao e inspegao final antes da entrega do
equipamento.

A comporta 01 do vertedouro foi disponibilizada para operacao.

..‘..j . I . . ! ‘

' Figura 66 — Retiréda ensecadeiras VT - 1
3.2 - Comporta de Segmento 02 Vertedouro

Conforme SGI 61.163-23 referente ao servico de manutengdo preventiva e teste
anual na comporta 02 do vertedouro, foi dado inicio no dia 08/11/2023 a manobra de
isolamento da comporta com stop-log.
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CAC.BA.VT.C2 - COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 2
001 - LIBERACAO (UMA COMPORTA POR VEZ)

Apds dado o inicio a intervengao 61.163-23 junto ao ONS, a comporta de vertedouro
02 foi disponibilizada para a equipe de manutencao a fim de efetuar inspecdes e testes nos
equipamentos.

Selecionou-se o comando da comporta de segmento 02 para “LOCAL”, mantendo a
comporta de segmento fechada, foram inseridas as comportas stop-log no vao de
ensecamento atendendo a matriz de isolamento energia a qual foi submetida a
manutencao.

002 - MANOBRA ACIONAMENTO DA COMPORTA

002.001 — Verificar acionamento de manobra completa e 002.002 Verificar ruidos
anormais

Realizou-se manobras de acionamento da comporta 02 com o intuito de avaliar a
abertura completa e ruidos anormais.

Nao foi observado nenhuma anormalidade durante a execucdo dos testes de
acionamento da comporta. N&o foi identificado nenhum ruido anormal durante manobras.

Figura 67 — Manobra de acionamento completada  Figura 68 — Manobra de acionamento completa da
comporta 02 comporta 02

002.003 — Verificar correto envio de sinais para o painel local e SDSC

Durante os testes de acionamento da comporta, verificou-se o correto envio de sinais
para o painel local e supervisorio. Houve atuagao correta de todos os sinais tanto no painel
local quanto SDSC. Com a comporta totalmente aberta, ocorreu a atuacdo do sinal
“COMPORTA ABERTA”.

36



KINROSS e

Figura 69 — Sinalizagao de COMPORTA ABERTA
VT-2

003 — UNIDADE HIDRAULICA

A unidade hidraulica das comportas segmento do vertedouro 01 e 02 sao
compartilhadas, ou seja, a unidade hidraulica UHVT-01-02 comanda ambas comportas.
Desta forma, grande parte das inspegdes, testes e resultados, encontram-se descritas no
presente relatério em resposta ao plano de manutencdgo CAC.BA.VT.C1 — COMPORTA
SEGMENTO VERTEDOURO 1.

003.001 — Verificar nivel de 6leo

Ap0s reposicéo de 6leo ocorrida na UHVT-01-02 descrita nas pags. 6 e 7, o nivel do
tanque foi restabelecido e assim permaneceu durante os demais testes efetuados na
comporta 02.

003.002 — Esvaziar e limpar tanque e 003.003 — Inspecionar pintura do tanque
Atividades realizadas e descritas na pag. 7 do presente relatorio.

003.004 — Verificar fixagao das valvulas, tubulagbes e conexdes internas, realizar
reaperto

Atividade realizada e descrita na pag. 7 do presente relatério.
003.005 — Revisar o ajuste e assentos de valvulas de controle
Atividade realizada e descrita nas pags. 7 e 8.

003.006 — Inspecionar filtros de sucgéo e retorno de 6leo, trocar se necessario e
003.007 — Inspecionar filtros de aeracao, trocar se necessario

Atividades realizadas e descritas na pag. 8 do presente relatorio.
003.008 — Verificar funcionamento de valvula de seguranga

Atividade realizada e descrita na pag. 9 do presente relatério.
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003.009 — Retornar 6leo para o tanque e 003.010 — Manter o 6leo em processo de
filtragem por 1 dia

Atividades realizadas e descritas na pag. 10.

003.011 — Inspecionar estado de bombas e 003.012 — Inspecionar o estado de
motores e conexées e 003.012 — Inspecionar o estado do cabeamento

Atividades realizadas e descritas na pag. 10.
003.014 — Medir resisténcia de isolamento dos motores e cabos de alimentagdo

Realizada medicdo da resisténcia de isolamento dos motores e cabos de
alimentacao, os valores seguem descritos nas tabelas contidas nas paginas 11 e 12.

003.015 — Inspecionar estado de aterramento dos motores, central hidraulica e
quadros elétricos

Atividade realizada e descrita na pag. 13 do presente relatério.

003.016 — Verificar funcionamento das resisténcias de aquecimento,
desumidificadores

Atividade realizada e descrita nas pags. 13 e 14 do presente relatério.
003.017 — Inspecionar sensor de medigcao de nivel de 6leo, testar funcionamento
Atividade realizada e descrita na pag. 14 do presente relatério.

003.018 — Inspecionar sensor de medigcdo de temperatura do dOleo, testar
funcionamento

As falhas identificadas, assim como as acdes para corre¢cao do sistema de medigao
de temperatura da unidade hidraulica UHVT-01-02 seguem descritas nas paginas 14, 15 e
16 do presente relatério. O equipamento foi testado e encontra-se operacional.

003.019 — Realizar limpeza geral da central hidraulica
Atividade realizada e evidenciada na pagina 17.

003.020 — Inspecionar toda tubulagdo, em busca de vazamentos, se necessario
realizar o reaperto das conexées e 003.021 — Inspecionar as conexoes flexiveis quanto a
vazamentos, realizar reaperto e 003.022 — Inspecionar visualmente os pontos de solda na
tubulacao quanto a indicios de trinca/vazamentos

Efetuado inspecgéo geral em todas as tubulag¢des e, conexdes roscadas presentes no
circuito hidraulico de abertura e fechamento da comporta 02 do vertedouro. Durante os
ensaios e inspe¢des nao foi observado indicios de vazamentos de 6leo no circuito
hidraulico. Todavia, as tubulagdes apresentam a necessidade de reparo na pintura.
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Figura 70 — Inspecgao nas tubulagdes e conexdes Figura 71 — Inspecao nas tubulagdes e conexdes
do VT -2 do VT -2

004 - SERVOMOTORES

Efetuado inspecao visual nos servomotores a fim de verificar o estado da pintura,
parafusos vazamentos de dOleo pelos flanges, conexdes e haste. Ambos servomotores
apresentam necessidade de reparo na pintura. Nao foi identificado vazamentos de 6leo
para o meio externo nos cilindros e conexdes, e nem danos nas hastes dos cilindros.

Durante os testes para comprovar existéncia de fugas internas pelo pistao, avaliando
as atuagdes de reposicao, identificou-se que ha perdas consideraveis pelas cameras dos
servomotores, acarretando atuagdes de reposi¢cdes a cada 40 segundos.

005 — COMPORTA

Efetuado inspecé&o geral na comporta segmento 02 do vertedouro. Verificado a
existéncia de vazamentos de agua pela comporta, estado da pintura, inspecionado painel,
parafusos, soldas e existéncia de oxidagbes, além de averiguagbes nas vedagdes da
comporta.

Observado a necessidade de reparo na pintura de toda estrutura da comporta, a
pintura do equipamentos encontra-se deteriorada. As talas e soldas apresentam um grau
elevado de oxidagdo. Existe uma solicitacdo de servigo aberta referente a essa
anormalidade (SS 143/ 2021) e a corregao esta planejada.

As vedacgdes da comporta de vertedouro 02 apresentam indicios de ressecamento e
fadiga, sendo necessario a substituicdo preventiva. Solicitagdo de servigo SS 149 /
2021. Todavia, ndo ha vazamentos de agua significativos pelas vedagdes da comporta.
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Figura 72 — Inspecao nas talas, vedagoes laterais e Figura 73 — Oxidagbes nas soldas da comporta
soldas VT - 2

006 — PARTES FIXAS

Realizado inspec¢ao visual das pistas do quadro de vedacao lateral e pistas de
deslizamento da comporta.

As pistas de vedacéo, lado esquerdo e direito, cobre parcialmente a parede do vao.
Desta forma, em determinadas aberturas a vedagao tem contato direto com o concreto,
causando desgaste prematuro da vedacgao lateral da comporta.

Figura 74 — Vedagao em contato direto com o
concreto

007 — BRACOS

Efetuado inspegao visual nas vigas (bragos) da comporta 02 do vertedouro quanto a
pintura. Observado a necessidade de reparo na pintura dos bragos, pois encontra-se
deteriorada por agéao do tempo.

Realizado verificagcbes quanto ao estado dos mancais e eixos dos munhdes da
comporta e parafusos de fixagado dos bracos. Nao foi identificado nenhuma anormalidade
nas inspecgoes.
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008 — QUADRO DE COMANDO DAS BOMBAS e 009 — QUADRO DE COMANDO DAS
COMPORTAS

A unidade hidraulica das comportas segmento do vertedouro 01 e 02 sao
compartilhadas, assim como os quadros de comando das bombas e de comando das
comportas. Desta forma, grande parte das inspecdes, testes e resultados, encontram-se
descritas no presente relatério em resposta ao plano de manutencdo CAC.BA.VT.C1 —
COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 1.

008.001 / 009.001 — Limpeza geral e 008.002 / 009.002 — Inspecionar porta,
trinco/fechadura da porta, dobradicas, travas e vedacgdes e 008.003 / 009.003 — Inspecionar
pintura quanto ao estado geral, se existe umidade, descascamento e oxidagdo

Atividades realizadas e descritas nas pags. 19 e 20 do presente relatorio.

008.004 / 009.004 — Verificar o correto funcionamento do sistema de aquecimento,
fixagdo de termostato

Atividades realizadas e descritas na pag. 20.

008.005 / 009.005 — Verificar o estado de alimentagdo e conexdes elétricas quanto
a sinais de aquecimento indevido (descoloragdo/carbonizagéo) indicativos de mau contato
e/ou sobrecarga e 008.006 / 009.006 — Verificar estado dos contatos e da fiagdo/régua de
bornes/conectores. Limpar com aspirador e reapertar conexées e 008.007/ 009.007 —
Testar funcionamento de componentes internos, chaves seletoras, botoeiras de comando,
relés, fusiveis, contactores, disjuntores e reapertar conexdes

Atividades realizadas e descritas nas pags. 20 e 21 do presente relatorio.

008.008 / 009.008 — Revisar as gavetas de alimentagdo dos quadros de forga e
comando

Atividades realizadas e descritas na pag. 21.
008.009/009.009 — Verificar correta sinalizagdo dos armarios e elementos principais
Atividades realizadas e descritas na pag. 21.
008.010/009.010 — Verificar o correto envio de sinais para o painel local e ao SDSC
Efetuado simulacdes de atuagdes de falhas verificando o correto envio de sinais para

0s painéis locais e ao supervisorio. Houve atuacédo de todos os sinais, tanto nos quadros
locais quanto SDSC.
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Figura 75 — Testes de atuagao dos sinais

008.011 / 009.011 — Verificar correto funcionamento de controlador I6gico
programavel — PLC, cartbes eletrénicos, blocos de contatos e equipamentos auxiliares

Atividades realizadas e descritas na pag. 22 do presente relatorio.

008.012 — Verificar correto funcionamento dos cartbes eletrénicos e 009.012 —
Verificar correto funcionamento da IHM

Atividades realizadas e descritas na pag. 22.

008.013/009.013 — Verificar o correto funcionamento das fontes de alimentagdo
Atividades realizadas e descritas na pag. 22 do presente relatorio.

008.014 / 009.014 — Verificar o funcionamento da iluminagéo interna

Executado e descrito nas paginas 22 e 23.

008.015/009.015 — Verificar estado dos contatos secos, dos relés de interface e da
fixagdo dos cabos

Atividades realizadas e descritas na pag. 23 do presente relatorio.

008.017 / 009.017 — Verificar a transferéncia automatica em caso de falhas de
alimentagdo

Verificagbes efetuadas e o resultado segue descrito nas paginas 23 e 24.
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010 - MANOBRA ACIONAMENTO DA COMPORTA
010.001 — Verificar acionamento da manobra completa

Conforme descrito no item 002, realizou-se a manobra completa da comporta do
vertedouro 02 para avaliar a correta funcionalidade do equipamento conforme os testes
realizados.

Assim como na comporta 01, durante as manobras realizadas no VT — 2 verificou-se
que atualmente ndo ha paradas intermediarias ajustadas para operagdo da comporta.
Desta forma, quando a comporta 02 do vertedouro € acionada ira ocorrer a abertura até
que o equipamento receba comando de parada, seja comando local, pelo supervisério ou
em fungao de atuagao de alguma protecgéo.

010.002 — Verificar pressao de partida e 010.003 — Verificar pressdo de elevagao

A pressao de trabalho da comporta 02, desde a partida até abertura total, se manteve
entre 125 e 140 bar. A pressao verificada esta dentro da faixa operacional do equipamento.

"
|‘| in

Figura 76 — Pressao de trabalho VT — 2 durante
testes (140 bar)

010.004 - Verificar tempo de abertura total, anotar os valores de abertura a cada
minuto e 010.005 — Verificar tempo de fechamento total, anotar os valores de fechamento
a cada minuto

Durante a manobra de acionamento total da comporta foi efetuado a cronometragem
dos tempos de abertura em cada Step, conforme lei de manobras presente manual de
operacgao do reservatoério. Os valores coletados seguem descritos em quadro abaixo:
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ABERTURA DA COMPORTA 2 VERTEDOURO - BOMBA 01
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 08s 0,10 m 0,10 m 0,10 m
2° 0,25m 20s 0,25m 0,25m 0,25 m
3° 0,50 m 40s 0,51 m 0,50 m 0,50 m
4° 0,75m 1minOls 0,75m 0,75m 0,75 m
5° 1,00 m 1min22s 1,00 m 1,00 m 1,00 m
6° 1,50 m 2min03s 1,50 m 1,50 m 1,50 m
7° 2,00 m 2min45s 2,02 m 2,0lm 2,00m
8° 2,50 m 3min26s 2,50m 2,50m 2,50m
9° 3,00 m 4 min07s 3,01 m 3,01l m 3,00m
10° 3,50m 4 min50s 3,49 m 3,49 m 3,50m
11° 4,00 m 5min30s 4,00 m 4,00 m 4,00 m
12° 5,00 m 6 min 54 s 5,00m 5,00m 5,00 m
13° 6,00 m 8 min13s 6,00 m 6,00 m 6,00 m
14° 7,00 m 9min3ls 7,01 m 7,00 m 7,00 m
15° 8,00 m 10 min45s 8,00 m 8,00 m 8,00 m
16° 9,00 m 11 min53s 9,00 m 9,00 m 9,00 m

17° TA 12 min21s 9,44 m 9,44 m TA

Fechamento 01 h01min30s - - B

Abertura 12 min21s - - _

Durante este ensaio, observou-se que o tempo de fechamento n&o estava coerente
com o projeto. Foi efetuado a verificagdo da valvula reguladora de fluxo presente no bloco
(24.2) a fim de ajustar a velocidade de fechamento da comporta que se encontra menor do
que é indicado (0,3 m/min). Porém, assim como ja identificado em intervengdes anteriores,
a valvula reguladora acessivel instalada no bloco da central oleodinamica ja esta totalmente
aberta, sendo necessario programar uma nova intervengao prevendo o acesso as valvulas
localizadas préximo aos cilindros de acionamento (45.3 e 45.4). Para corregao, faz-se
necessario atuar no ajuste das valvulas reguladoras que ficam localizadas préximas aos

cilindros (solicitagdo de servigo SS 152 / 2021).
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Valor Abertura = 0.3m/min.
Valor Fechado = 0.3m/min. W
Forga = 45.900Kgf = 450KN (Coda) 220x 1754800
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Figura 77 — Esquema hidraulico VT — 2 (valvulas reguladoras de fluxo)

Figura 78 — VaIvuIa reguladora de quxo (24.2) 100% aberta UHVT-01-02
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Realizados testes de acionamento da comporta pela motobomba 02, os valores
coletados durante testes seguem descritos abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 2 VERTEDOURO - BOMBA 02
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 16s 0,10 m 0,10 m 0,10 m
2° 0,25 m 31s 0,25m 0,25m 0,25 m
3° 0,50 m 52s 0,51 m 0,50 m 0,50 m
4° 0,75 m 1min15s 0,75m 0,75m 0,75 m
5° 1,00 m 1min38s 1,00 m 1,00 m 1,00 m
6° 1,50 m 2min23s 1,50 m 1,50 m 1,50 m
7° 2,00 m 3min09s 2,02 m 2,01lm 2,00m
8° 2,50 m 3min54s 2,50m 2,50m 2,50m
9° 3,00 m 4mindls 3,01 m 3,01l m 3,00m
10° 3,50m 5min27s 3,49 m 3,49 m 3,50m
11° 4,00 m 6minl2s 4,00 m 4,00 m 4,00 m
12° 5,00 m 7mind2s 5,00 m 5,00m 5,00 m
13° 6,00 m 9min09 s 6,00 m 6,00 m 6,00 m
14° 7,00 m 10 min 34 s 7,01 m 7,00 m 7,00 m
15° 8,00 m 11 min54s 8,00 m 8,00 m 8,00 m
16° 9,00 m 13 min 10s 9,00 m 9,00 m 9,00 m

17° TA 13 min4ls 9,44 m 9,44 m TA

Fechamento - -- --

Abertura 13 min4ls - -

Nota-se uma diferenca minima na velocidade de abertura quando se compara os
valores coletados durante testes nas duas motobombas. Todavia, acrescentando a
avaliagao os testes realizados na comporta 01 que utiliza a mesma central hidraulica para
acionamento e os ensaios efetuados nos motores, nao ha indicios de perda de rendimento
em quaisquer das duas moto-bombas.

010.006 — Posicionar a comporta com 1 metro de abertura e aguardar por 30 min,
verificar se ocorre a baixa da comporta por vazamentos

Com o intuito de certificar a estanqueidade do sistema hidraulico de acionamento da
comporta (servomotores e tubulagdes), efetuou-se a abertura da comporta na posicéo de
1,00 metro aguardando por 1 (uma) hora a fim de verificar se ocorrera o fechamento da
comporta por perdas. Nesse teste a comporta 02 do vertedouro cedeu, alcangando a
posicao de fechamento total (0,00 m) ap6s 30 minutos.

010.007 — Verificar partida de bombas para reposi¢cdo e 010.008 — Verificar tempo
de reposicdo e anotar a temperatura do ambiente
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Efetuado a verificacdo das partidas das moto-bombas para reposicdo da comporta
02 do vertedouro. Devido a perda existente nos cilindros hidraulicos, como apontado no

presente relatorio, a reposicdo da comporta esta ocorrendo quando atinge a marca de 0,10
cm de descida.

E importante ressaltar que, na condicdo de operagdo atual das comportas a
reposicao s ocorre quando a comporta € manobrada pelo supervisorio via Setpoint.

AR A R ]

Compaorta 2

?_ Sat Poimt do Abertura {m]

| o o
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Abrir | Fechar | [Parar I |

[l Fata Sersar de Posicio Comparta 2

I eiha e Recuperagaaiimmentn Campora 2
Il Comporta 2 e Recusemcy

I e ¢ cuantisads o8 Fiech peracda Ananmal

Figura 79 — Comando via Setpoint comporta

O tempo de reposicao, devido as perdas apresentadas, foi medido e ocorre a cada
40 segundos. Tal resultado demonstra o estado critico das vedagdes internas do cilindro,
sendo necessario que a programagéo para correcdo ocorra de forma rapida a fim de
normalizar as condi¢des operacionais do equipamento.

010.009 — Verificar sinalizagbes de posi¢cdo de abertura da comporta comparando
régua, indicador local e supervisorio. Se for necessario e possivel com 0S recursos
disponiveis, calibrar o instrumento, caso contrario realizar abertura de SS

Durante as manobras de abertura, conforme descrito nas tabelas contidas no item
010.004 — pags. 41 e 43, efetuou-se a comparagéo de indicagdo de abertura da comporta
na régua, indicador local e supervisorio. Nao ha variagdo consideraveis dos valores
coletados, nao havendo necessidade de atuagdes e corregoes.
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Figura 80 — Posicéo de abertura VT — 2 painel local Figura 81 — Posicao de abertura VT —2 SDSC

010.010 — Verificar ruidos anormais

Conforme descrito no item 002.002, ndo foi observado ruidos anormais durantes
manobras de acionamento da comporta.

010.011 — Medir tenséo de alimentagdo dos motores e 010.012 — Medir corrente de
alimentagdo dos motores a vazio e com carga

A avaliagao as condigdes operacionais dos motores da central hidraulica UHVT-01-
02 foram realizados e seguem descritas nas paginas 29, 30 e 31 do presente relatorio.

Os resultados obtidos durante as avaliagdbes demonstram que os motores estao
operando dentro dos parametros normais conforme dados de placa.

010.014 — Testar comandos local e remoto

Efetuou-se testes de acionamento da comporta em modo de operagao local, via
supervisério em automatico e set-point. Houve a operagdo normal da comporta em todos
os testes realizados, ndo apontando falhas no equipamento.

011 — MANOBRA DE ACIONAMENTO DA COMPORTA COM A UNIDADE AUTONOMA

Efetuada inspec¢do geral e limpeza na motobomba a diesel de emergéncia do
vertedouro UHVT-01-2.

011.001 — Realizar a partida do motor conforme item 3.3. do Manual de Manutengao
e Operagéao SKID P/ MOTO-BOMBA — ACIONAMENTO A DIESEL (72754) e 011.002 —
Realizar manobra de abertura da comporta conforme item 3.6 do manual do equipamento

Foram realizados testes de abertura da comporta segmento vertedouro 2 pela
motobomba a diesel de emergéncia. Os valores de tempo descritos abaixo:
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ABERTURA DA COMPORTA 2 VERTEDOURO - MOTOBOMBA DE
EMERGENCIA
STEPS ABERTURA TEMPO DE ABERTURA
1° 0,00 m Os

2° 1,00 m 4minl6s
3° 2,00 m 8min24s
& 3,00 m 12 min29s
5° 4,00 m 16 min34s
6° 5,00 m 20min 33 s
7° 6,00 m 23 min37s
8° 7,00 m 26 min 36s
9° 8,00 m 29 min 26s
10° 9,00 m 32min04s
11° TA 33min10s
Abertura Total 33min10s

A presséo de trabalho verificada durante os testes com a motobomba a diesel foi de
140 bar, com a comporta ensecada.

Figura 82 — Abertura VT — 2 pela motobomba de
emergéncia (140 bar)

012 — PROCEDIMENTOS FINAIS

Ao fim das atividades de manutencao preventiva e corretiva na comporta 02,
conforme plano de manutencgao, deu-se inicio ao processo de normalizagcao das condigbes
operacionais da comporta e entrega a operagao.

Efetuou-se a retirada das comportas ensecadeiras do vao de ensecamento da
comporta 02, fechamento dos nichos do vao e inspecao final antes da entrega do
equipamento. Apds, o equipamento foi entregue para area operacional.
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Figura 83 — Retirada ensecadeiras VT - 2

3.3 - Comporta de Segmento 03 Vertedouro

Conforme SGI 60.550-23 referente ao servico de manutengédo preventiva e teste
anual na comporta 03 do vertedouro, foi dado inicio no dia 06/11/2023 a manobra de
isolamento da comporta com stop-log. Foram realizados pela equipe de O&M inspec¢des e
ensaios no equipamento, conforme determinado no plano de manutencgao.

CAC.BA.VT.C3 - COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 3
001 - LIBERACAO (UMA COMPORTA POR VEZ)

De forma analoga as demais comportas, iniciou-se a interveng¢ao 60.550-23 junto ao
ONS, a comporta de vertedouro 03 foi disponibilizada para a equipe de manutengéo a fim
de efetuar inspecgdes e testes nos equipamentos. Foram inseridas as comportas stop-log
no vao de ensecamento atendendo a matriz de isolamento energia a qual foi submetida a
manutencao.

002 - MANOBRA ACIONAMENTO DA COMPORTA

002.001 — Verificar acionamento de manobra completa e 002.002 Verificar ruidos
anormais

Realizou-se manobras de acionamento da comporta 03 a fim de avaliar a abertura
completa do equipamento e ruidos anormais.

Nao foi observado nenhuma anormalidade durante a execucdo dos testes de
acionamento da comporta e ndo apresentou nenhum ruido anormal durante manobras.
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Figura 84 — Manobra de acionamento completa da  Figura 85 — Manobra de acionamento completa da
comporta 03 comporta 03

002.003 — Verificar correto envio de sinais para o painel local e SDSC

Nao houve as sinalizagdes de comporta aberta e fechada no SDSC e no led presente
no painel de comando das comportas 03.

Para verificagdes, testes e correcao no sensor de sinalizacdo de comporta aberta
faz-se necessario prover de acesso (gaiola e guindaste, por exemplo), visto que o encoder
€ montado no suporte do munhao da comporta.

Com a comporta totalmente fechada nao houve atuacédo do sinal “Fechada” no
supervisorio e, a indicagao no SDSC esta incoerente. Com a comporta fechada, no painel
local a indicacéo é de — 0,01 m e no SDSC 0,06 m. Faz-se necessario verificar a sinalizagao
de comporta fechada, assim como a indicacao de abertura no sistema de supervisao.

071R/2023 11:06

Figura 86 — Falha na sinalizagdo de comporta Figura 87 — Falha de sinalizagcdo de comporta
“ABERTA” “FECHADA”
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003 — UNIDADE HIDRAULICA
003.001 — Verificar nivel de 6leo

Efetuado a verificagdo do nivel de dleo da central hidraulica UHVT-03 que se
encontra normal, desta forma ndo houve necessidade de reposicao.

003.002 — Esvaziar e limpar tanque e 003.003 — Inspecionar pintura do tanque

Realizado a drenagem do 6leo da central hidraulica UHVT-03, limpeza e inspegao
no interior do tanque quanto a pintura. A pintura encontra-se em boas condi¢des, nao
apresentando a necessidade de reparos.

Figura 88 — Drenagem do 6leo da central UHVT-03
e inspegao interna

003.004 — Verificar fixagao das valvulas, tubulagbes e conexdes internas, realizar
reaperto

Realizado inspecdo no interior do tanque da central hidraulica UHVT-03 quanto a
fixagdo das valvulas, integridade fisicas das tubulagdes e conexdes internas. N&o houve a
necessidade de efetuar reaperto, pois nao foi verificado conexdes frouxas e/ou indicios de
vazamentos.

003.005 — Revisar o ajuste e assentos de valvulas de controle

Efetuado verificagbes nas valvulas direcionais de comando de abertura e
fechamento das comportas da central hidraulica UHVT-03. Verificado a fixacao das valvulas
direcionais no bloco e indicios de vazamentos. N&o foi identificado nenhuma anormalidade.

Realizado verificagdes na valvula reguladora de vazido presente no bloco de
acionamento da comporta, observando a integridade fisica da valvula agulha, vedagdes e
indicios de engripamento. A valvula reguladora de fluxo apresenta boas condicbes
operacionais.
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Figura 89 — Verificagbes nos assentos das valvulas Figura 90 — Inspegao na valvula reguladora de
direcionais fluxo UHVT-03

003.006 — Inspecionar filtros de sucgao e retorno de éleo, trocar se necessario e
003.007 — Inspecionar filtros de aeracéo, trocar se necessario

Realizado inspecao nos filtros de sucgao e retorno da central hidraulica UHVT-03.
Nao houve a necessidade de substituicao dos filtros de 6leo, pois ndo apresentam estar
saturados. Efetuou-se inspecdo no filtro de aeragcdo da central (silica gel) e nao foi
identificado presenga de umidade, ndo sendo necessario a substituicdo da silica.

Figura 91 — Verificag&o do filtro de retorno Figura 92 — Inspecao no filtro de aeragao

003.008 — Verificar funcionamento de valvula de seguranga

Efetuados verificagbes do correto acionamento da valvula de alivio/seguranga da
central oleodinamica UHVT-03. Verificado que a atuacédo da valvula de alivio estava um
pouco abaixo do que pede o projeto (205 bar), sendo necessario realizar o ajuste para 210
bar.

Executado testes dos pressostatos de baixa e alta pressao da UHVT-3, atestou-se o
funcionamento correto dos pressostatos. Foram realizadas verificagdes nos valores de
atuacao do pressostato e testes conforme projeto, presséo baixa com 30 bar e pressao alta
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com 205 bar, manémetro com a utilizacdo da bomba manual. Os valores de atuacao do
pressostato estdo de acordo com o de projeto.

Como ja descrito no presente relatério, quando ha a atuagdo dos pressostatos de
alta ou baixa pressao, o conjunto motobomba nao desliga, porém o fluxo de 6leo é desviado
para tanque pelas valvulas direcionais. Desta forma, o circuito hidraulico de abertura fica
sem carga.

Figura 93 — Teste de atuagéo de alta presséo Figura 94 — Teste atuacdo baixa pressdo VT — 3
UHVT-03

Figura 95 — Teste de atuagao de baixa pressdao UHVT-03

003.009 — Retornar 6leo para o tanque e 003.010 — Manter o 6leo em processo de
filtragem por 1 dia

Realizado o retorno do éleo para tanque com o auxilio da unidade mével de filtragem.
O processo de filtragem do 6éleo ocorreu com um elemento filtrante de 3 micras.

O valor de particulado do 6leo medido antes da filtragem foi de NAS 11, com a

filtragem o resultado obtido foi NAS 8, resultado apresentado esta dentro dos parametros
aceitaveis para esta central hidraulica.
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Figura 96 — Filiragem do 6leo UHVT-03 (NAS 8,
apos filtragem)

003.011 — Inspecionar estado de bombas e 003.012 — Inspecionar o estado de
motores e conexées e 003.012 — Inspecionar o estado do cabeamento

Executado inspecao nas motobombas de acionamento da central hidraulica UHVT-
03 quanto ao estado fisico dos equipamentos. As motobombas apresentam um bom estado
de pintura e conservagao, os cabeamentos foram verificados e apresenta bom estado de
isolacdo, nao apresentando trincas, ressecamento e/ou coloragao anormal.

Figura 96 — Verificagbes na motobomba 01 quanto  Figura 97 — Verificagbes na motobomba 02 quanto
ao estado e cabeamento ao estado e cabeamento

003.014 — Medir resisténcia de isolamento dos motores e cabos de alimentagéo

Realizada medigcdo da resisténcia de isolamento dos motores e cabos de
alimentacgao, os valores seguem descritos na tabela abaixo.
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Tabela resultado dos ensaios — Motor 01 UHVT-03

N° 0S: m FOLHA
FORMULARIO PADRAO PARA ENSAIOS 17
- Paracatl ELETRICOS EQUPE USINA UND, SUBUNID EQUIP.
ELET. ELETRICO
LOCAL: EQUIPAMENTO ;DATA: TEM’:E“MB
TAPEEI ' 35
INSTRUMENTO  |Fabricante: Megabras AREA DE EXECUGAO;
N°SAP: Modelo: MD5060x MANUTENGAO
DADOS ADICIONAIS: TESTE DE TENSAO 500 Ve POTENGH:
ENSAIO DE RESISTENCIA DE ISOLAMENTO 5KV
TEMPO CONEXOES VALOR CONEXOES VALOR CONEXOES
LINE EARTH | Comigidoa | LINE EARTH ug | Cergido LNE | EARTH siéi Cormigido a
Posiivo + | Negativo - 40°c Posiiva + | Negaivo - 40°C Posiivo + | Negaivo - 40°C
30 SEG R STMASSA | y1e00 8414,570696 s RTMASSA | 13900 | g5 7845 T IR;S:MASSA 11000 7178,174593
(TMNCLR[STVASSAL qwaoo otepsares) S | RTVASSA | TS0 uigreaese T RSMASSAT TSR eamsanemes.
T T l@-e-
ZMN | R |STMASSA  tgoo0 trstazoss| S | RTMASSA | 19700 |qupppopsr T (RSMASSA] 1SS0 ossn.tsstt
IMIN R S;T:MASSAI 17800 ;12586,500?1 s RTMASSA f 18400 13717,87156. T !R:S;MASSA 16500 11667,26189
4MIN R S;T;MASSA. 18500 ?139&1‘4?545 5 RT:MASSA : 19700 13030,00350 T !R;S:MASSA 17000 12020,81528
5 MIN R STMASSA  yge00 1ase43tsts| S RTMASSA | 20100 | 14017 8463 T [RISIMASSA| 16700 11808,68325
|
6MIN R .s,-T;rwxssa 19500 13788,58223 s RTMASSA | 20300 | 44954 96766 T {R;s,mssa 17700 12515.79003
7MIN =] STMASSA  yoen0 135020081 S RTMASSA | 20300 | 44064 96766 T RSMASSA| 17900 1265721138
BMIN R STMASSA | toc00 |138m9.20201 S RTMASSA | 19800 | 13050 sangy T [RSMASSA| 18000 12121,92206
IMIN R STMASSA  s0900  tags3 55608  © RTMASSA ._ 20200 | 44563 55698 T ER;S:MASSA 18100 1280274
|
WMN | R [ITMASSA| oo |sezrzmsen| S | RTMASSA | 2000 |geprgams) T |ROMASSA] O | ineasse
DA 1.2 DAl 1.2 DAl 1,21
IP 1,39 P 1,24 IP 1,36
Obsewagdes:

Nota 01 - Limite minimo de resisténcia de isolamento para motores bobinados apas 1970 (pobina preformada) comgido a 40°C = 100 MQ (ABNT NBR 17094-3:2018)
Nota 02 - Para IP menor que 2, deve serinvesfigado as condigdes de limpeza e umidade estator.
Nota 03 - Para comegdo do valor de resistencia ohmica a 40°C, aplica-se a formula: Rt = (0,5)"(40-T)/10

Técnico Responsavel

Técnico Especializado

| Resultado

Data:

LUCAS MARINI

Data:

LUCAS MARINI

APO

Legenda:

A.P.O - Apto para operagéo
N.A P.O - Ngo aplo para operagdo
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Tabela resultado dos ensaios — Motor 02 UHVT-03

N° 05: m FOLHA
FORMULARIO PADRAO PARAENSAIOS | ) m
- Paracaty ELETRICOS EQUPE USINA UND, SUBUND EQUIP.
ELET. ELETRICO
oo - " EQUPANENTO o EDAT.;‘: - SR TEMPCAMB
TAPEBI : %
INSTRUMENTO  |Fabricante: Megabras AREA DE EXECUGAO;
n°SAP: |Modelo: MDS060x  MANUTENGAO
DADOS ADICIONAIS: TESTE DE TENSAQ 500 Vee POTENGHA:!
I - ENSMODE REéSTENdADE nsbmmemo 5KV -
TEMPO CONEXOES VALOR CONEXOES VALOR CONEXOES
LINE EARTH | Conigido a LINE EARTH Mg | Corigidoa LNE | EARTH MO Comigido a
Posiivo + | Negativo - 40°c Posiiva + | Negaivo - 40°C Posiivo + | Negaivo - 40°C
30 SEG R |STMASSA| .00 ;82?3.14934 RTMASSA | 12000 | gyos 71374 T :R;S:MASSA 14300 1011162697
1MIN R |STMASSA| 140 | 1014162687 RTMASSA | 13900 | ggpg 784268 T IRSMASSA| 17400 1230365799
NN [ R [sTASSA| oo lygmagws| S | RTAASSA | 0 gy T _;“a,-s;m}sé} W | e
NN | R [STMASSA| gon qreress] S | RTMASSA | 1B | o | T [RSMASSA| 2010 | o
4MIN R S;T;MASSAI 18800 ;13293‘50':'49 RT:MASSA 18000 13435!02”4' e ER;S;MASSA 20200 14283,55698
5MIN R S;T;MASSA. 10200 5135?3‘45:2 R.TMASSA 19600 13399,29291' T ;R;S;N'IASSA 20700 1463711037
6MIN R _.s,-T;nmssam 19600 13850,20291 | RT.MASSA | 20100 142128483 T _iﬁ;s,mssg zom_o 1437, 11037
TMIN R |STMASSA| ou | ran0071427 RTMASSA | 20000 |jpaciorrgg T |RSMASSA| 20800 | tyioc geonq
BMIN R |STMASSA 0.0 1 4283,55098 RTMASSA | 20400 | 400007834 T !R;S;MASSA 21100 14919.95308
9MIN R |STMASSA| 50000 514212‘3463 RTMASSA | 20000 | 44354 26766 T ;R;S:MASSA 21000 14849,2424
10 MIN R |STMASSA 50000  14142,13562 R,T;MASSA._ 20000 | 4456620069 T iR;S,W\SSA 21000 14349,2424
DAl 1,22 | pal 1,18 DAI 121
P 14 | | 148 | IP 121
Obsewagdes:

Nota 01 - Limite minimo de resisténcia de isolamento para motores bobinados apas 1970 (pobina preformada) comgido a 40°C = 100 MQ (ABNT NBR 17094-3:2018)
Nota 02 - Para IP menor que 2, deve serinvesfigado as condigdes de limpeza e umidade estator.
Nota 03 - Para comegdo do valor de resistencia ohmica a 40°C, aplica-se a formula: Rt = (0,5)"(40-T)/10

Técnico Responsavel

Técnico Especializado

Resultado

Data:

LUCAS MARINI

Data:

LUCAS MARINI

APO

Legenda:

A.P.O - Apto para operagéo
N.A P.O - Ngo aplo para operagdo
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Figura 98 — Medigéo de resisténcia de isolamento
motores UHVT-03

003.015 — Inspecionar estado de aterramento dos motores, central hidraulica e
quadros elétricos

Realizado inspec¢ao nos aterramentos dos motores, da unidade hidraulica e quadros
elétricos. Nao foi verificado nenhuma anomalia referente ao estado dos aterramentos dos
equipamentos.

Figura 99 — Inspecao no estado dos aterramentos
dos quadros

003.016 — Verificar funcionamento das resisténcias de aquecimento,
desumidificadores

Efetuado verificagbes quanto ao correto funcionamento das resisténcias de
aquecimento dos motores da central hidraulica UHCV-03. Verificado que as resisténcias de
aquecimento dos motores apresentam condi¢des normais de operagao.
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Figura 100 — Verificagdes na resisténcia de Figura 101 — Verificagbes na resisténcia de
aquecimento do motor 1 aquecimento do motor 2

003.017 — Inspecionar sensor de medicdo de nivel de dleo, testar funcionamento

Realizado inspecao e testes de funcionamento no sensor de medi¢cao de nivel do
oleo da central oleodindmica UHVT-03. Durante os ensaios, 0 equipamento apresentou

condi¢cdes normais de operacgao.

Figura 102 — Testes na chave de nivel UHVT-03

003.018 — Inspecionar sensor de medicdo de temperatura do oleo, testar

funcionamento
Efetuado verificagdes e testes no sistema de deteccdo de temperatura do 6leo da
central oleodindmica UHVT-03.
Foi verificado a necessidade de se realizar a substituicdo do indicador de
temperatura Novus a fim de normalizar o sistema.

Ap0ds substituicao do indicador de temperatura realizou-se inspec¢ao e testes em todo
sistema de medic&o de temperatura do 6leo da central. Efetuado leitura do RTD do PT-100,

comparando ao valor apresentado no indicador Novus. Foi necessario realizar ajuste do off-
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set do indicador de temperatura Novus N1040i. Apds ajuste, o valor medido no PT-100 e
registrado no indicador estao coerentes.

Vale ressaltar que o indicador de temperatura adquirido (N1040i) ndo corresponde
as caracteristicas do indicador N480i que foi substituido e encontra-se descontinuado. O
indicador adquirido corresponde ao modelo N1040i USB — Entrada universal (8104220000)
gue nao possui relés de alarme e, desta forma n&o atua alta e baixa temperatura no quadro
QCVT2.

Para atender a necessidade conforme projeto o modelo correto a ser adquirido é o
Novus N1040i-RR USB - Entrada universal, saida: 2 relés (8104220100) ou similar da linha
N480D. Os indicadores necessitam de 2 relés de saida, no minimo, para atuagéo de baixa
e alta temperatura nos quadros QCVT.

Efetuado variagdes de temperatura com auxilio da cuba térmica, a fim de certificar
das leituras efetuadas pelo indicador. O equipamento apresentou funcionamento adequado
em todos os testes feitos.

Figura 103 — Simulagdo de temperatura através do  Figura 104 — Indicagao de temperatura no indicador
Térmico N1040i

Figura 105 — Ensaios no sistema com auxilio da Figura 106 — Temperatura real de operacao do 6leo
cuba térmica da central UHVT-03
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003.019 — Realizar limpeza geral da central hidraulica

Figura 107 — Limpeza geral da central UHVT-03

003.020 — Inspecionar toda tubulagdo, em busca de vazamentos, se necessario
realizar o reaperto das conexbes e 003.021 — Inspecionar as conexdes flexiveis quanto a
vazamentos, realizar reaperto e 003.022 — Inspecionar visualmente os pontos de solda na
tubulagéo quanto a indicios de trinca/vazamentos

Efetuado inspecdo geral em toda tubulagdo, conexdes roscadas e soldadas
presentes no circuito hidraulico de abertura e fechamento da comporta 03 do vertedouro.
Nao foi identificado indicios de merejamento de 6leo recentes. Porém, ha sinais de que
houve vazamentos de o6leo no passado (manchas de d6leo nas tubulagbes). Faz-se
necessario efetuar o reparo na pintura de toda tubulacbes e conexdes da comporta.

Figura 108 — Indicio de vazamentos ocorrido no Figura 109 — Inspec¢édo nas tubulagdes e conexdes
passado na conexao VT - 3 doVT-3

004 - SERVOMOTORES

Efetuado inspecao visual nos servomotores a fim de verificar o estado da pintura,
vazamentos de 6leo pelos flanges, conexdes e haste. Com o auxilio de um binoculo,
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realizou-se uma inspecéao visual nos cilindros hidraulicos de acionamento da comporta 03,
nao foi identificado nenhuma anomalia nos equipamentos durante verificacdes

N&o foi identificado a presenga de vazamentos de 6leo nos cilindros e conexdes, e
nem danos na haste e demais componentes dos servomotores.

Durante os testes para comprovar existéncia de fugas internas pelo pistao, avaliando
as atuacgdes de reposicao, verificou-se que nao ha perdas de 6leo pelas vedagdes dos
cilindros.

005 - COMPORTA

Realizado inspegao geral na comporta segmento 03 do vertedouro. Verificado a
existéncia de vazamentos de agua pelas vedacgdes, estado da pintura, inspecionado painel,
parafusos, soldas e existéncia de oxidagdes, além de averiguagcdes no estado fisico das
vedacdes da comporta.

Verificado a necessidade de reparo na pintura de toda estrutura da comporta, a
pintura do equipamentos encontra-se deteriorada. Em alguns locais, por exemplo tala das
comportas, o estado de oxidagao superficial encontra-se avancgado. Solicitacao de servigo
(SS 144/ 2021).

As vedacgdes da comporta de vertedouro 02 apresentam indicios de ressecamento e
fadiga, sendo necessario a substituicdo preventiva. Solicitagdo de servico SS 150 /
2021. Todavia, ndo ha vazamentos de agua significativos pelas vedag¢des da comporta.

Verificado nos tabuleiros inferiores da comporta 03, préximo a soleira, a presenca de
vegetagdes. N&o foi realizado a supressao vegetal por falta de acesso seguro.

Figura 110 — Inspecao das vedacgbes da comporta Figura 111 — Vegetacéo na comporta VT - 3
e estruturas
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Figura 112 — Inspegéo das vedagdes laterais da Figura 113 — Talas em processo avangado de
comporta VT - 3 oxidagao

006 — PARTES FIXAS

Realizado inspec¢ao visual das pistas do quadro de vedacao lateral e pistas de
deslizamento da comporta.

A pista de vedacao, lado direito, cobre parcialmente a parede do vao. Desta forma,
em determinadas aberturas a vedacao tem contato direto com o concreto, causando
desgaste prematuro da vedacgéao lateral da comporta.

Figura 114 — Vedagéo lateral em contato direto
com o concreto

007 — BRACOS

Efetuado inspegao visual nas vigas (bragos) da comporta 03 do vertedouro quanto a
pintura. Observado a necessidade de reparo na pintura dos bragos, pois encontra-se
deteriorada por agéao do tempo.
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Realizado verificagbes quanto ao estado dos mancais e eixos dos munhdes da
comporta e parafusos de fixacdo dos bragos. Nao foi identificado nenhuma anormalidade
nas inspecgoes.

008 — QUADRO DE COMANDO DAS BOMBAS e 009 — QUADRO DE COMANDO DAS
COMPORTAS

008.001 / 009.001 — Limpeza geral e 008.002 / 009.002 — Inspecionar porta,
trinco/fechadura da porta, dobradicas, travas e vedacgdes e 008.003 /009.003 — Inspecionar
pintura quanto ao estado geral, se existe umidade, descascamento e oxidagdo

Efetuado inspecgéo e limpeza geral nos quadros de comando das bombas e das
comportas. Verificado os quadros quanto as portas, dobradicas, fechaduras e vedacoes.

Realizado inspec¢ao nos quadros quanto a integridade fisica, pintura e existéncia de
oxidagdes. Averiguado o interior do quadro quanto a existéncia de umidade.

Nenhuma anormalidade verificada nos quadros de comando das bombas e das
comportas 01 e 02 da central hidraulica UHVT-03.

Figura 115 — Inspecgéo e limpeza geral nos quadros
de comando UHVT-03

008.004 / 009.004 — Verificar o correto funcionamento do sistema de aquecimento,
fixacdo de termostato

Efetuado inspecdo no sistema de aquecimento dos quadros de comando dos
motores e das comportas, e encontram-se em bom estado de funcionamento.

008.005 / 009.005 — Verificar o estado de alimentagé&o e conexdes elétricas quanto
a sinais de aquecimento indevido (descoloragdo/carbonizagéo) indicativos de mau contato
e/ou sobrecarga e 008.006 / 009.006 — Verificar estado dos contatos e da fiagdo/régua de
bornes/conectores. Limpar com aspirador e reapertar conexées e 008.007/ 009.007 —
Testar funcionamento de componentes internos, chaves seletoras, botoeiras de comando,
relés, fusiveis, contactores, disjuntores e reapertar conexdes
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Realizado inspecéo visual nos cabeamentos, bornes e componentes internos quanto
a sinais de aquecimento, nao identificando nenhuma anormalidade. Efetuado inspeg¢ao nos
componentes internos, assim como fiagdes, bornes e conectores quanto ao estado fisico.

Executado testes de funcionamento dos componentes dos quadros de comando dos
motores e de acionamento das comportas. Nao foi identificado nenhuma falha conforme
ensaios efetuados.

Executado conferéncia de torque nas conexdes elétricas dos quadros.

-y

Figura 116 — Inspecao e testes nos componentes Figura 117 — Reaperto nas conexdes e bornes dos
internos do quadro quadros VT - 3

Figura 118 — Inspecgéo e testes nos componentes internos dos quadros VT - 3

008.008 / 009.008 — Revisar as gavetas de alimentagdo dos quadros de forga e
comando

Realizado inspegao geral nas gavetas dos alimentadores 01 e 02 dos quadros de
forca de comando do VT - 3, oriundas do QDVT. Os componentes das gavetas foram
verificados e testados e nao apresentam falhas.
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008.009 /009.009 — Verificar correta sinalizagdo dos armarios e elementos principais

Efetuado a verificagdo da correta identificagdo dos quadros, gavetas e TAGs nos
painéis.

Figura 119 — Verificagbes de TAGs nos quadros

008.010/009.010 — Verificar o correto envio de sinais para o painel local e ao SDSC

Efetuado testes de sinais nos painéis de comando das bombas e comportas 01 e 02,
assim como a correta sinalizagdo no sistema digital. Todos os sinais foram testados e
apresentam funcionamento correto.

Faiha Sensar de Posicho Comports 3 e

Figura 120 — Simulacdes de atuacdes UHVT-03

008.011 / 009.011 — Verificar correto funcionamento de controlador I6gico
programavel — PLC, cartoes eletrénicos, blocos de contatos e equipamentos auxiliares

Verificado o funcionamento dos cartdes PO efetuando testes de comunicagdo com
o SDSC. Os equipamentos encontram-se em boas condigbes operacionais.
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008.012 — Verificar correto funcionamento dos cartdes eletrébnicos e 009.012 —
Verificar correto funcionamento da IHM

Realizado testes de comunicacdo dos cartdes PO com o SDSC, nao identificando
falhas nos componentes.

Efetuado testes e verificagdes no PRESYS do quadro de comando da comporta. O
equipamento apresentou perfeito estado operacional durante as verificagcdes realizadas no
equipamento.

008.013/009.013 — Verificar o correto funcionamento das fontes de alimentagao

Verificado o correto funcionamento das fontes de alimentacdo dos quadros de
comando da comporta 03. Ambos os alimentadores foram verificados e encontram-se

operacionais.
g
-- --

ﬂﬁﬁ

Figura 121 — Painéis alimentados pela fonte 1

008.014 / 009.014 — Verificar o funcionamento da iluminagéo interna

Efetuado a verificagcdo do funcionamento das iluminagdes internas dos painéis de
comanda, sendo necessario a substituicdo de lampadas queimadas.

008.015/ 009.015 — Verificar estado dos contatos secos, dos relés de interface e da
fixacdo dos cabos

Realizado inspecgao e testes nos componentes em geral dos quadros, assim como a
fixacdo dos cabos. Nao foi verificado nenhuma anomalia nas inspecgoes.
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008.017 / 009.017 — Verificar a transferéncia automatica em caso de falhas de
alimentagao

Durante comutagdo de fontes no servico auxiliar, no quadro de distribuicdo do
Vertedouro QDVT as fontes ndo comutam de forma automatica. Desta forma, € necessario
intervengao manual para normalizacdo da alimentagdo do QDVT e consequentemente dos
quadros de comando das comportas do vertedouro.

Para comutacdo automatica das fontes do QDVT, faz-se necessario estudar uma
melhoria no painel, especificar os materiais necessarios e adquirir, € programar a
intervengao no quadro.

010 - MANOBRA ACIONAMENTO DA COMPORTA
010.001 — Verificar acionamento da manobra completa

Efetuou-se a manobra completa da comporta do vertedouro 01 a fim de avaliar o
correto funcionamento do equipamento com os testes realizados.

Durante os testes efetuados na manobra completa da comporta, nota-se que néo ha
atualmente paradas intermediarias definidas e ajustadas na comporta, ou seja, quando é
enviado o comando de abertura a comporta ira se movimentar até receber o comando de
parada (local, SDSC ou por atuagao de protecgdes).

010.002 — Verificar pressao de partida e 010.003 — Verificar pressao de elevagao

A pressao de trabalho da comporta 03, desde a partida até abertura total, se manteve
entre 130 e 140 bar. A pressao verificada esta dentro da faixa operacional do equipamento.

Vale ressaltar que o valor de pressao coletado refere-se ao equipamento ensecado,
ou seja, sem a energia potencial do reservatdrio sobre a comporta.

010.004 — Verificar tempo de abertura total, anotar os valores de abertura a cada
minuto e 010.005 — Verificar tempo de fechamento total, anotar os valores de fechamento
a cada minuto

Realizado a cronometragem dos tempos de abertura em cada step, conforme lei de
manobras presente manual de operacao do reservatorio.

ABERTURA DA COMPORTA 3 VERTEDOURO - BOMBA 01
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO
1° 0,10 m 09s 0,10 m 0,16 m 0,10 m
2° 0,25 m 21s 0,25m 0,30 m 0,25 m
3° 0,50 m 42s 0,49 m 0,54 m 0,50 m
4° 0,75m 1min04s 0,75m 0,80 m 0,75 m
5° 1,00 m 1min23s 1,01 m 1,06 m 1,00 m
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6° 1,50 m 2min06s 1,50 m 1,55 m 1,50 m
7° 2,00 m 2min49s 1,99 m 2,05m 2,00m
8° 2,50 m 3min30s 2,50m 2,56 m 2,50m
9° 3,00 m 4minl4ds 3,01m 3,06m 3,00m
10° 3,50 m 4 min53s 3,49 m 3,55m 3,50m
11° 4,00 m 5min35s 4,00 m 4,05m 4,00 m
12° 5,00 m 6min57s 5,00 m 5,06 m 5,00 m
13° 6,00 m 8min 18 s 6,00 m 6,05 m 6,00 m
14° 7,00 m 9min37s 7,01 m 7,06 m 7,00 m
15° 8,00 m 10 min 49s 8,00 m 8,06 m 8,00 m
16° 9,00 m 11 min58s 9,00 m 9,05m 9,00 m
17° TA 12 min 26's 9,48 m 9,50 m TA
Fechamento 32min05s - - -
Abertura 12min26s - - -

Conforme verificado, a velocidade de fechamento da comporta esta de acordo com

o projeto (0,3 m/min), ndo havendo a necessidade de ajustes.

Realizados testes de acionamento da comporta pela motobomba 02, os valores
coletados durante testes seguem descritos abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 3 VERTEDOURO - BOMBA 02

MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 12s 0,10 m 0,16 m 0,10 m
2° 0,25 m 24 s 0,25m 0,30 m 0,25 m
3° 0,50 m 43 s 0,49 m 0,54 m 0,50 m
4° 0,75m 1min07s 0,75m 0,80 m 0,75m
5° 1,00 m 1min25s 1,01 m 1,06 m 1,00 m
6° 1,50 m 2min09s 1,50 m 1,55m 1,50 m
7° 2,00 m 2min51s 1,99 m 2,05m 2,00m
8° 2,50 m 3min32s 2,50m 2,56 m 2,50m
9° 3,00 m 4minl4ds 3,01 m 3,06 m 3,00 m
10° 3,50 m 5min05s 3,49 m 3,55m 3,50m
11° 4,00 m 5min38s 4,00 m 4,05m 4,00 m
12° 5,00 m 7 min 00 s 5,00 m 5,06 m 5,00 m
13° 6,00 m 8min22s 6,00 m 6,05m 6,00 m
14° 7,00 m 9min39s 7,01 m 7,06 m 7,00 m
15° 8,00 m 10 min54 s 8,00 m 8,06 m 8,00 m
16° 9,00 m 12 min02s 9,00 m 9,05 m 9,00 m

17° TA 12 min31s 9,48 m 9,51 m TA

Fechamento - -- - -

Abertura 12min31s - - _
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010.006 — Posicionar a comporta com 1 metro de abertura e aguardar por 30 min,
verificar se ocorre a baixa da comporta por vazamentos

A fim de certificar a estanqueidade do sistema hidraulico de acionamento da
comporta 3, posicionou-se a comporta com 1,00 metro de abertura aguardando por 30
minutos para verificar se ocorre o fechamento da comporta por perdas. Durante este
periodo, ndo houve alteragdes na posicao deixada durante o teste.

Figura 122 — Teste de estanqueidade VT - 3

010.007 — Verificar partida de bombas para reposi¢cdo e 010.008 — Verificar tempo
de reposi¢cdo e anotar a temperatura do ambiente

Efetuado a verificacdo das partidas das moto-bombas para reposicdo da comporta
03 do vertedouro. Realizado a simulacdo de perda atuando mecanicamente na solenoide
da valvula direcional de comando de fechamento da comporta e, quando a comporta atinge
a marca de 0,10 m de perda ocorre a reposicdo automatica.

E importante ressaltar que, na condicdo de operagdo atual das comportas a
reposicao so6 ocorre quando a comporta € manobrada pelo supervisorio via Setpoint.

Durante o periodo de teste na comporta, ndo houve atuagao de reposi¢cao por perda
e desta forma néao foi contabilizado o tempo de reposicao.

010.009 — Verificar sinalizagbes de posi¢cdo de abertura da comporta comparando
régua, indicador local e supervisorio. Se for necessario e possivel com 0S recursos
disponiveis, calibrar o instrumento, caso contrario realizar abertura de SS

Durante as manobras de abertura, conforme descrito nas tabelas contidas no item
010.004 — pags. 65 e 66, efetuou-se a comparagéo de indicagdo de abertura da comporta
na régua, indicador local e supervisério.

Nota-se que ha uma discrepéancia entre os valores de abertura indicados na régua e
painel de comando com os lidos no supervisério. Com a comporta fechada, o valor indicado
no supervisorio é de 0,06 metros de abertura, esse valor se mantém durante os Steps de
abertura.
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E necessario programar verificacdes nos valores contidos na légica e replicados ao
SDSC a fim de atuar na corregéo da falha apontada.

Outra falha observada é que com a comporta 100% fechada, os sinais de comporta
fechada no quadro QCVT2 (led) e supervisério ndo atuam.

Com a comporta 03 totalmente aberta, ndo ha a atuacao das indicagdes “Aberta” no
supervisorio e no QCVT2.

Figura 123 — Comporta VT — 3 fechada, indicando Figura 124 — Comporta VT — 3 fechada, com
0,06m no SDSC e sem status de fechada indicagao de - 0,01m no Presys e sem status de
fechada

010.010 — Verificar ruidos anormais

Conforme descrito no item 002.002 pag. 49, nao foi identificado ruidos anormais
durantes manobras de acionamento da comporta.

010.011 — Medir tensdo de alimentagdo dos motores e 010.012 — Medir corrente de
alimentagdo dos motores a vazio e com carga

Com o intuito de avaliar as condigdes operacionais dos motores da central hidraulica
UHVT-03, foram realizados ensaios e verificagdes nos equipamentos e os resultados
obtidos seguem descritos.

Realizado ensaios nos motores a vazio e com carga a fim de avaliar a tenséo de
alimentacao das motobombas e verificar se os valores coletados estdo dentro da tolerancia
operacional dos equipamentos.

Os valores coletados durante os ensaios seguem descritos em tabela abaixo.

MEDICOES DE GRANDEZAS ELETRICAS NOS MOTORES UHVT-03
TENSAO (V) ENTRE RS—4659V
B10OL2 FASES ST-4656V
TR - 463,4V
CORRENTE A VAZIO (A)

71



=
KINROSS L_Lﬂ}

Uma empresa .—..; KREFER

R 7,1 A

s 6,8 A

T 6,8 A

CORRENTE COM CARGA (A)

R 9,6 A

s 8,6 A

T 9,3A
TENSAO (V) ENTRE RS- 4648V
EASES ST—464,4V
TR-463,6V

CORRENTE A VAZIO (A)

R 6,2 A

B20L2 S 6,5 A

T 5,5A

CORRENTE COM CARGA (A)

R 10,9 A

s 10,2 A

T 11,8 A

Os valores de tensao e corrente medidos encontram-se dentro dos parametros de
operacgao normal do equipamento, conforme dados de placa do motor.

Efetuou-se a medicdo de corrente de partida dos motores, todavia ndo houve
aumento consideravel das correntes medidas com o motor a vazio. Ou seja, o motor
trabalha com os valores muito abaixo do limite da relacao Ip/In, o que € uma 6tima condicao
operacional para o equipamento.

Figura 125 — Verificagdo das correntes dos motores Figura 126 — Verificagdo das correntes dos motores
(sem carga) VT - 3 (com carga) VT - 3

Os motores WEG utilizam as classes de isolamento B (130°C), F (155°C) e H
(180°C). Sao projetados para trabalhar em um ambiente com temperatura de até 40°C em
uma altitude de até 1000m. O delta T (AT) € a diferenca de temperatura entre o bobinado
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do motor e a temperatura ambiente, ou seja, os motores standard com isolagdo B possuem
um delta AT de 80°C, e assim para as isolagdes, F (105°C) e H (125°C).

Os valores de temperatura verificados com o motor em operacéo estdo dentro dos
parametros aceitaveis de operacao dos equipamentos.

Durante as verificagdes realizadas nos conjuntos motobombas n&o foi identificado
vibragdes e/ou ruidos anormais, 0 equipamento apresenta uma temperatura normal de
operacao e nao foi identificado nenhuma anomalia nos circuitos de alimentagdo dos
motores.

Figura 127 — Verificagdo da temperatura de
operagao dos motores (102° F ~ 39° C)

010.014 — Testar comandos local e remoto

Efetuou-se testes de acionamento da comporta em modo de operagao local, via
supervisério em automatico e set-point. Houve a operagdo normal da comporta em todos
os testes realizados, ndo apontando falhas no equipamento.

011 — MANOBRA DE ACIONAMENTO DA COMPORTA COM A UNIDADE AUTONOMA

Realizado inspecédo e limpeza geral na motobomba a diesel de emergéncia do
vertedouro UHVT-03.

Efetuado inspecéo nas conexdes e mangueiras da motobomba quanto a existéncia
de vazamentos e integridade fisica das mangueiras. N&o foi identificado indicios de
vazamento de dleo.

Executado a substituicdo do oleo lubrificante do motor a diesel, conforme 6leo
indicado pelo manual do fabricante (Ursa LA-3 SAE 40).

Realizado a substituicdo do combustivel, visto que para motores estacionarios o

diesel S500 tem uma validade de até 6 meses, a partir deste periodo o combustivel comeca
a sofrer alteragdes fisico-quimicas e a se deteriorar, causando uma ma eficiente do motor
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e podendo causar uma quebra do equipamento. Feito limpeza do pré-filtro de combustivel,
verificagbes no tanque de combustivel e mangueiras.

Figura 128 — Substituicdo do dleo lubrificante dos Figura 129 — Substituicdo do combustivel dos
motores motores

011.001 — Realizar a partida do motor conforme item 3.3. do Manual de Manutengéo
e Operagao SKID P/ MOTO-BOMBA — ACIONAMENTO A DIESEL (72754) e 011.002 —
Realizar manobra de abertura da comporta conforme item 3.6 do manual do equipamento

Realizado testes de abertura da comporta segmento vertedouro 3 pela motobomba
a diesel de emergéncia. Os valores de tempo descritos abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 3 VERTEDOURO - MOTOBOMBA DE
EMERGENCIA
STEPS ABERTURA TEMPO DE ABERTURA
1° 0,00 m Os

2° 1,00 m 2min 58s
3° 2,00 m 5min55s
4° 3,00 m 8min56s
5° 4,00 m 11min54s
6° 5,00 m 14 min50s
7° 6,00 m 17min46s
8° 7,00 m 20min33s
9° 8,00 m 23 min1ls
10° 9,00 m 25 min36s
11° TA 26 min4ls
Abertura Total 26 min4ls

A pressao de trabalho da moto-bomba a diesel durante a abertura da comporta se
manteve em 140 bar.
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Figura 130 — Testes de abertura pela motobomba Figura 131 — Presséo de trabalho pela motobomba
de emergéncia de emergéncia (140 bar)

012 — PROCEDIMENTOS FINAIS

Ao fim das atividades de manutencdo preventiva e corretiva na comporta 03,
conforme plano de manutengao, deu-se inicio ao processo de normalizagdo das condigdes
operacionais da comporta e entrega a operagéo.

Efetuou-se a retirada das comportas ensecadeiras do vao de ensecamento da
comporta 03, fechamento dos nichos do vao e inspegado final antes da entrega do
equipamento.

A comporta 03 do vertedouro foi disponibilizada para operacéo.

. ¥
Figura 132 — Retirada ensecadeiras VT - 3
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4 - CONCLUSAO

Os testes realizados nas comportas de vertedouro, apontaram avarias no sistema de
acionamento da comportas 02, onde a referida comporta ndo se mantém na posicéo de
abertura. Todavia esta previsto a manutencao corretiva deste sistema para o ano de 2024.

Ha indicios de fadigas e desgastes nas borrachas de vedacdo, e degradagao na
pintura das estruturas das comportas 02 e 03. Estas correcdes ja estao contratadas e com
cronograma de execucgao.

As condi¢des levantadas durante inspecdes realizadas no sistema extravasor ja
estdo sendo tratadas. Esta programada a realizagdo de intervengao corretiva em todas
comportas, assim como foi realizada no VT-01, atuando nas tubulagdes de acionamento,
servomotores, borrachas de vedacéao e pintura das estruturas.

Todavia, conforme inspecdes e testes realizados, e mesmo com as falhas verificadas
durante atividades, o sistema extravasor da UHE Cagu encontra-se operacional.

Recomenda-se que seja realizado uma avaliagao por um especialista do estado atual
de operagao da comporta 01 do vertedouro, visto o deslocamento que ocorre na comporta
acima dos 8 metros de abertura.

5 - IMAGENS / ANEXOS
N/A.
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e Numero das Ordens de Servico:

1-OBJETIVO

O presente relatério técnico tem por objetivo apresentar o resultado da manutencéo
preventiva anual do vertedouro da UHE Cacgu, bem como, apresentar os resultados dos testes
anuais das comportas de segmento do vertedouro.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE

Local de Instalacéo: Barragem da UHE Cacu

Ordens de servico:

Equipamentos manutenidos: CAC.BA.VT.C1 - COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 1
CAC.BAVT.C2 - COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 2

CAC.BA.VT.C3 — COMPORTA SEGMENTO VERTEDOURO 3

Tipo de atividade: Manutencéo Preventiva

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

A funcao técnica das comportas de vertedouro € extravasar o volume de agua nao
aproveitado para geracao e regular o nivel do reservatoério. A operacao sera definida de acordo
com a quantidade de agua que entra no reservatorio da usina.

Para realizacdo da atividade foi realizado o ensecamento da comporta manutenida.
3.1 - Comporta de Segmento 01 Vertedouro

Durante o periodo de 11/11/2023 a 15/11/2023, conforme FSAR-H 7008 - 2024, foi
realizada a manobra de acionamento da comporta 01 a fim de verificar a abertura completa,
ruidos anormais, acionamentos em modo local e acionamentos em modo remoto via
supervisoério, assim como o correto envio de sinais ao SDSC.

Efetuada inspecdo nas motobombas de acionamento da central UHVT-01-02 quanto
ao estado fisico dos equipamentos. As motobombas apresentam um bom estado de pintura e
conservagao, os cabeamentos foram verificados visualmente e demonstram bom estado de
isolagao, ndo apresentando trincas, ressecamento e/ou coloracao anormal.
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Manobra de acionamento VT - 1

UHVT-1-2 |

Testes de abertura VT - 1 Verificagdo das conexdes dos motores

Realizada medicéo da resisténcia de isolamento dos motores UHVT-01-02

Tabela resultado dos ensaios — Motor 01 UHVT-01-02
Tabela resultado dos ensaios — Motor 02 UHVT-01-02

Medicdo da resisténcia de isolamento dos motores
e cabos UHVT-01-02
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Efetuada inspeg¢édo nos aterramentos dos motores, da unidade hidraulica e quadros
elétricos. Nao foi observado nenhuma anormalidade quanto ao estado dos aterramentos dos
equipamentos.

Inspecgéo no estado dos aterramentos dos quadros

Realizadas verificagGes no correto funcionamento das resisténcias de aquecimento dos
motores da central hidraulica UHCV-01-02. As inspecdes realizadas nas resisténcias de
aguecimento demonstram que 0s equipamentos estdo dentro das condi¢cdes normais de
operagao.

Verificaces na resisténcia de aquecimento do Verificagdes na resisténcia de aquecimento do
motor 1 motor 2
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Apés analise da falha, interviu-se nas configura¢ées do indicador de temperatura Novus
N480i normalizando o valor de temperatura indicado no visor. Efetuados variacdes de
temperatura com auxilio da cuba térmica, a fim de certificar das leituras efetuadas pelo
indicador e atuacdes de alarme. O equipamento apresentou funcionamento adequado em
todos os testes feitos.

Testes de variagdo de temperatura no equipamento  Testes de variagdo de temperatura no equipamento
com a cuba térmica. UHVT-01-02 com a cuba térmica. UHVT-01-02

.
HOT

Testes de variagéo de temperatura no equipamento  Testes de variagdo de temperatura no equipamento
com a cuba térmica. UHVT-01-02 com a cuba térmica. UHVT-01-02
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Testes de variagdo de temperatura no equipamento | Testes de variagdo de temperatura no equipamento
com a cuba térmica. UHVT-01-02 com a cuba térmica. UHVT-01-02

3

Testes de variagdo de temperatura no equipamento | Testes de variagdo de temperatura no equipamento
com a cuba térmica. UHVT-01-02 com a cuba térmica. UHVT-01-02

Realizar limpeza geral da central hidraulica

Limpeza geral da central UHVT-01-02 Limpeza geral da central UHVT-01-02
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Realizada inspecédo nas vigas da comporta 01 do vertedouro quanto a pintura.
Verificado o estado dos mancais e eixos dos munhdes da comporta e parafusos de fixagdo do
braco. Nao foi identificado nenhuma anormalidade no equipamento.

Nenhuma anormalidade verificada nos quadros de comando das bombas e das
comportas 01 e 02.

Inspecdo nas dobradicas, trancas e vedacgdes dos
painéis

O sistema de aquecimento dos quadros de comando dos motores e das comportas
foram inspecionados e encontram-se em bom estado de funcionamento.

Figura 42 — VerificacBes nas resisténcias de
aquecimentos dos quadros VT — 1-2

Efetuados inspec¢des nos cabeamentos, bornes e componentes internos quanto a sinais
de aquecimento, ndo identificando nenhuma anormalidade. Efetuada inspe¢do nos
componentes internos, assim como fiacdes, bornes e conectores quanto ao estado fisico.

Realizados testes de funcionamento dos componentes dos quadros de comando dos
motores e de acionamento das comportas. Nao foi identificado nenhuma falha conforme testes
efetuados.
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Executado conferéncia de torque nas conexdes elétricas dos quadros.

Inspecao e testes nos componentes internos do Reaperto nas conexdes dos quadros
quadro

Efetuado a verificacdo do funcionamento das iluminagbes internas dos painéis de
comanda, sendo necessario a substituicdo de lampadas queimadas.

Testes na iluminacao interna dos quadros

Realizado inspecao e testes nos componentes em geral dos quadros, assim como a
fixacdo dos cabos. Nao foi verificado nenhuma anomalia nas inspecoes.
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Durante a manobra de acionamento total da comporta foi efetuado a cronometragem
dos tempos de abertura em cada Step, conforme lei de manobras presente manual de
operacao do reservatorio. Os valores coletados seguem descritos em quadro abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 1 VERTEDOURO - MOTOBOMBA 01
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 11s 0,11m 0,16 m 0,11 m
2° 0,25m 24 s 0,26 m 0,31 m 0,25m
3° 0,50 m 46 s 0,52 m 0,58 m 0,51 m
4° 0,75m 1 min06s 0,74 m 0,80 m 0,75 m
5° 1,00 m 1min27s 1,02m 1,05m 1,00 m
6° 1,50 m 2min09s 1,50 m 1,55m 1,50 m
7° 2,00 m 2min52s 2,01lm 2,04 m 2,00m
8° 2,50 m 3min35s 2,51m 2,55 m 2,50m
9° 3,00 m 4 min18s 3,02 m 3,05m 3,00m
10° 3,50 m 5min00s 3,50 m 3,55m 3,50m
11° 4,00 m 5min42s 4,01 m 4,04 m 4,00 m
12° 5,00 m 7 min 06 s 500m 503m 5,00 m
13° 6,00 m 8 min 29 s 6,00 m 6,03 m 6,00 m
14° 7,00 m 9min50s 7,04 m 7,05 m 7,00 m
15° 8,00 m 11min04s 8,03 m 8,04 m 8,00 m
16° 9,00 m 12 min13s 9,02 m 9,03 m 9,00 m

17° TA 12 min 48 s 9,50 m 9,50 m TA

Fechamento Total 30min15s - - -

Abertura 12 min53s -- -- -
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No quadro abaixo segue o tempo de fechamento apos ajuste, assim como 0s tempos

de abertura pela motobomba 02.

ABERTURA DA COMPORTA 1 VERTEDOURO - MOTOBOMBA 02
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 13s 0,11 m 0,08 m 0,10 m
2° 0,25 m 25s 0,25 m 0,26 m 0,22 m
3° 0,50 m 46s 0,51 m 0,47 m 0,50 m
4° 0,75 m 1min07s 0,76 m 0,73 m 0,75m
5° 1,00 m 1 min27s 1,00 m 0,98 m 1,00 m
6° 1,50 m 2minlls 1,50 m 1,47 m 1,50 m
7° 2,00 m 2min53s 1,98 m 1,96 m 2,00m
8° 2,50 m 3min35s 2,48 m 2,45 m 2,50m
9° 3,00 m 4minl19s 3,00 m 2,98 m 3,00 m
10° 3,50 m 5min01s 3,51 m 3,48 m 3,50m
11° 4,00 m 5mind4s 4,00 m 3,97 m 4,00 m
12° 5,00 m 7min 08 s 5,00 m 4,98 m 5,00 m
13° 6,00 m 8min31s 5,99 m 5,98 m 6,00 m
14° 7,00 m 9min50s 7,00 m 6,98 m 7,00 m
15° 8,00 m 11 min 07 s 8,00 m 7,99 m 8,00 m
16° 9,00 m 12min17s 9,02 m 9,01 m 9,00 m

17° TA 12 min52s 9,51 m 9,50 m TA

Fechamento 30 min12s - - _

Abertura 12 min52s - - -

Realizados testes de abertura da comporta segmento vertedouro 1 pela motobomba a
diesel de emergéncia. Os valores de tempo descritos abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 1 VERTEDOURO - MOTOBOMBA DE
EMERGENCIA
STEPS ABERTURA TEMPO DE ABERTURA
1° 0,00 m Os
2° 1,00 m 3min20s
3° 2,00 m 6 min 37 s
4° 3,00 m 9min52s
5° 4,00 m 13 min 08 s
6° 5,00 m 16 min22s
7° 6,00 m 19 min32s
8° 7,00 m 22 min32s
9° 8,00 m 25min 27 s
10° 9,00 m 28 min 07 s
11° TA 29 min 23 s

11
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Abertura Total

\ 29 min23s

A presséo de trabalho da motobomba a diesel durante a abertura da comporta se
manteve em 130 bar.

Abertura VT — 1 pela motobomba de emergéncia

3.2 - Comporta de Segmento 02 Vertedouro

Pressao de trabalho pela motobomba de
emergéncia (130 bar)

FSAR-H 6898 — 2024 referente ao servico de manutencao preventiva e teste anual na

comporta 02 do vertedouro, periodo 21/10/2024 a 25/10/2025.

Durante a manobra de acionamento total da comporta foi efetuado a cronometragem
dos tempos de abertura em cada Step, conforme lei de manobras presente manual de
operacao do reservatorio. Os valores coletados seguem descritos em quadro abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 2 VERTEDOURO - BOMBA 01
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO
1° 0,10 m 31s 0,10 m 0,09 m 0,10 m
2° 0,25 m 46's 0,25m 0,25m 0,25 m
3° 0,50 m 1min07s 0,51m 0,50m 0,50 m
4° 0,75 m 1 min28s 0,75m 0,74 m 0,75m
5° 1,00 m 1min50s 1,00 m 0,99 m 1,00 m
6° 1,50 m 2min32s 1,50 m 1,49 m 1,50 m
7° 2,00 m 3min15s 2,00 m 1,99 m 2,00m
8° 2,50 m 3 min58s 2,50m 2,50 m 2,50 m
9° 3,00 m 4mindls 3,01 m 3,00 m 3,00 m
10° 3,50 m 5min 23s 3,50m 3,49 m 3,50 m
11° 4,00 m 6 min 06 s 4,01 m 4,01 m 4,00 m
12° 5,00 m 7 min 28 s 5,00m 4,99 m 5,00 m
13° 6,00 m 8min50s 6,00 m 5,99 m 6,00 m
14° 7,00 m 10 min 09 s 7,00 m 7,00 m 7,00 m
15° 8,00 m 11min24s 8,01m 8,01m 8,00 m
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16° 9,00 m 12 min33s 9,02 m 9,02 m 9,00 m
17° TA 12 min50s 9,25 m 9,25 m TA
Fechamento 21 min30s - - -
Abertura 12min44s - - B

Realizados testes de acionamento da comporta pela motobomba 02, os valores

coletados durante testes seguem descritos abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 2 VERTEDOURO — MOTOBOMBA 02
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 32s 0,11 m 0,10 m 0,10 m
2° 0,25 m 45s 0,25m 0,24 m 0,25 m
3° 0,50 m 1 min07s 0,50 m 0,49 m 0,50 m
4° 0,75m 1min29s 0,76 m 0,75m 0,75m
5° 1,00 m 1min50s 1,00 m 1,00 m 1,00 m
6° 1,50 m 2min35s 1,52 m 1,51 m 1,50 m
7° 2,00 m 3min16s 1,99 m 1,98 m 2,00 m
8° 2,50 m 4min01s 2,50 m 2,50 m 2,50 m
9° 3,00 m 4 min44s 3,00 m 2,99m 3,00 m
10° 3,50 m 5min 26 3,49m 3,48 m 3,50 m
11° 4,00 m 6min10s 401lm 4,00 m 4,00 m
12° 5,00 m 7min34s 5,00 m 4,99 m 5,00 m
13° 6,00 m 8min55s 6,00 m 599 m 6,00 m
14° 7,00 m 10 min 14 s 7,00 m 7,00 m 7,00 m
15° 8,00 m 11 min28s 8,01m 8,00 m 8,00 m
16° 9,00 m 12 min39s 9,03 m 9,02 m 9,00 m

17° TA 12 min54s 9,25m 9,25m TA

Fechamento 21 mindls - _

Abertura 12 min54s - _

Foram realizados testes de abertura da comporta segmento vertedouro 2 pela

motobomba a diesel de emergéncia. Os valores de tempo descritos abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 2 VERTEDOURO - MOTOBOMBA DE
EMERGENCIA
STEPS ABERTURA TEMPO DE ABERTURA
1° 0,00 m Os
2° 1,00 m 3min55s
3° 2,00 m 7min05s
4° 3,00 m 10 min 15s
5° 4,00 m 13 min 27 s
6° 5,00 m 16 min32s
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7° 6,00 m 19 min36s
8° 7,00 m 22 min32s
9° 8,00 m 25min18s
10° 9,00 m 27 min55s
11° TA 28 min 28 s
Abertura Total 28 min 28 s

3.3 - Comporta de Segmento 03 Vertedouro

FSAR-H 6902 - 2024 referente ao servico de manutencdo preventiva e teste anual na
comporta 03 do vertedouro, periodo 28/10/2024 a 01/11/2025.

Executado inspecdo nas motobombas de acionamento da central hidraulica UHVT-03
guanto ao estado fisico dos equipamentos. As motobombas apresentam um bom estado de
pintura e conservagdo, os cabeamentos foram verificados e apresenta bom estado de
isolacdo, ndo apresentando trincas, ressecamento e/ou coloracao anormal.

Realizada desmontagem das motobombas para
limpeza.

Realizada desmontagem das motobombas para
limpeza.

As motobombas apresentam um bom estado de
conservagao.

As motobombas apresentam um bom estado de
conservagao.
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Verificagbes na motobomba 01 quanto ao estado e  Verificagdes na motobomba 02 quanto ao estado e
cabeamento cabeamento

Realizada medicdo da resisténcia de isolamento dos motores e cabos de alimentacao,
os valores seguem descritos nas tabelas seguintes.

Medig&o de resisténcia de isolamento motores
UHVT-03

Tabela resultado dos ensaios — Motor 01 UHVT-03
Tabela resultado dos ensaios — Motor 02 UHVT-03
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Realizada inspecéo nos aterramentos dos motores, da unidade hidraulica e quadros
elétricos. Nao foi verificado nenhuma anomalia referente ao estado dos aterramentos dos
equipamentos.

Inspec¢éo no estado dos aterramentos dos quadros

Efetuados verificagdes quanto ao correto funcionamento das resisténcias de
aguecimento dos motores da central hidraulica UHCV-03. Verificado que as resisténcias de
agquecimento dos motores apresentam condi¢cdes normais de operacao.

Verificacfes na resisténcia de aquecimento do Verificagcbes na resisténcia de aquecimento do
motor 1 motor 2

Realizado inspecéo e testes de funcionamento no sensor de medi¢cédo de nivel do éleo
da central oleodinamica UHVT-03. Durante os ensaios, 0 equipamento apresentou condicdes
normais de operacgao.

16
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Testes na chave de nivel UHVT-03

Efetuado verificacBes e testes no sistema de deteccdo de temperatura do 6leo da
central oleodinamica UHVT-03. Foi verificado a necessidade de se realizar a substituicdo do
indicador de temperatura Novus a fim de normalizar o sistema.

Apos substituicdo do indicador de temperatura realizou-se inspecao e testes em todo
sistema de medi¢cdo de temperatura do 6leo da central. Efetuada leitura do RTD do PT-100,
comparando ao valor apresentado no indicador Novus. Foi necessario realizar ajuste do offset
do indicador de temperatura Novus N1040i. ApOs ajuste, o valor medido no PT-100 e
registrado no indicador estéo coerentes.

Vale ressaltar que o indicador de temperatura adquirido (N1040i) n&o corresponde as
caracteristicas do indicador N480i que foi substituido e encontra-se descontinuado. O
indicador adquirido corresponde ao modelo N1040i USB — Entrada universal (8104220000)
gue nao possui relés de alarme e, desta forma ndo atua alta e baixa temperatura no quadro
QCVT2. Para atender a necessidade conforme projeto o modelo correto a ser adquirido € o
Novus N1040i-RR USB - Entrada universal, saida: 2 relés (8104220100) ou similar da linha
N480D. Os indicadores necessitam de 2 relés de saida, no minimo, para atuacdo de baixa e
alta temperatura nos quadros QCVT.

Efetuados variagdes de temperatura com auxilio da cuba térmica, a fim de certificar das
leituras efetuadas pelo indicador. O equipamento apresentou funcionamento adequado em
todos os testes feitos.
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Simulacao de temperatura através do Banho Temperatura real de operacgéo do dleo da central
Térmico UHVT-03

“4

Simulacdo de temperatura através do Banho Temperatura simulada através do banho térmico
Térmico

Simulacao de temperatura através do Banho Temperatura simulada através do banho térmico
Térmico
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Simulacao de temperatura através do Banho
Térmico

1338

_A—cmm A AN e

HOT

Simulacado de temperatura através do Banho
Térmico

Temperatura simulada através do banho térmico

Efetuada a limpeza geral da central hidraulica.

Limpeza geral da central hidraulica do VT3
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Efetuada inspecédo e limpeza geral nos quadros de comando das bombas e das
comportas. Verificado os quadros quanto as portas, dobradicas, fechaduras e vedacdes.

Realizada inspecdo nos quadros quanto a integridade fisica, pintura e existéncia de
oxidagBes. Averiguado o interior do quadro quanto a existéncia de umidade.

Nenhuma anormalidade verificada nos quadros de comando das bombas e das
comportas 01 e 02 da central hidraulica UHVT-03.

Inspecao e limpeza geral nos quadros de comando

Inspecao e limpeza geral nos quadros de comando
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Efetuada inspecao no sistema de aquecimento dos quadros de comando dos motores
e das comportas, e encontram-se em bom estado de funcionamento.

Realizada inspecéo visual nos cabeamentos, bornes e componentes internos quanto a
sinais de aquecimento, néo identificando nenhuma anormalidade. Efetuada inspecdo nos
componentes internos, assim como fiacdes, bornes e conectores quanto ao estado fisico.

Executado testes de funcionamento dos componentes dos quadros de comando dos
motores e de acionamento das comportas. Nao foi identificado nenhuma falha conforme
ensaios efetuados.

Executado conferéncia de torque nas conexdes elétricas dos quadros.

~—a

Inspecao e testes nos componentes internos do Reaperto nas conexdes e bornes dos quadros VT
quadro -3

21
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Inspecao e testes nos componentes internos dos quadros VT - 3

Realizada inspecao geral nas gavetas dos alimentadores 01 e 02 dos quadros de forca
de comando do VT — 3, oriundas do QDVT. Os componentes das gavetas foram verificados e
testados e nao apresentam falhas.

Efetuado a verificacdo da correta identificacdo dos quadros, gavetas e TAGS nos
painéis.

Verificagbes de TAG’s nos quadros Verificagoes de TAG’s nos quadros

Efetuados testes de sinais nos painéis de comando das bombas e comportas 01 e 02,
assim como a correta sinalizacdo no sistema digital. Todos os sinais foram testados e
apresentam funcionamento correto.
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B e Movimento

M Faiha Sensor de Posigio Comporta 3

3

W Fana ce

Ml comporta 3 em Recuperacdo
Ml Tempo/ quantidade de Recuperacio anormal
Il Faiha Alimentac3o 125 Vec QCVT2 [

i central Oleodinamica 2

i [ Temperatura Alta

[ Press3o Alta na Linha
| Pressiao Baixa na Linha
[ Nivel Baixo
Wl 27QUHVT2

B1OL2

;e
-

B20OL2

o= o

[ Defteito

Simulacgbes de atua(;E)es UHVT-03

Realizado a cronometragem dos tempos de abertura em cada step, conforme lei de
manobras presente manual de operacao do reservatorio.

ABERTURA DA COMPORTA 3 VERTEDOURO - MOTOBOMBA 01
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 11s 0,01m 0,07 m 0,10 m
2° 0,25 m 24 s 0,0lm 0,07 m 0,25 m
3° 0,50 m 42 s 0,13 m 0,20 m 0,50 m
4° 0,75m I1min05s 0,41 m 0,49 m 0,75m
5° 1,00 m 1min24s 0,63 m 0,70m 1,00 m
6° 1,50 m 2min08s 1,17 m 1,24 m 1,50 m
7° 2,00 m 2min50s 1,69 m 1,75m 2,00 m
8° 2,50 m 3min31s 2,17 m 2,26 m 2,50m
9° 3,00 m 4minlds 2,70 m 2,76 m 3,00m
10° 3,50 m 4 min58s 3,24 m 3,30m 3,50 m
11° 4,00 m 5min36s 3,70m 3,76 m 4,00 m
12° 5,00 m 6min58s 4,71 m 4,76 m 5,00 m
13° 6,00 m 8 min19s 572m 5,77 m 6,00 m
14° 7,00 m 9min38s 6,75 m 6,79 m 7,00 m
15° 8,00 m 10 min49s 7,72 m 7,75 m 8,00 m
16° 9,00 m 11 min 57 s 8,73 m 8,77 m 9,00 m

17° TA 12 min 18 s 9,03 m 9,07 m TA

Fechamento 31 min1l - - -

Abertura 12 min 18s - - -

Conforme verificado, a velocidade de fechamento da comporta est4 de acordo com o
projeto (0,3 m/min), ndo havendo a necessidade de ajustes. Realizados testes de acionamento
da comporta pela motobomba 02, os valores coletados durante testes seguem descritos

abaixo:
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ABERTURA DA COMPORTA 3 VERTEDOURO — MOTOBOMBA 02
MEDIDA
TEMPO DE DIGITAL MEDIDA MEDIDA NA
STEPS ABERTURA ABERTURA PAINEL DE | DIGITAL SDSC REGUA
COMANDO

1° 0,10 m 0,12s 0,00 m 0,02m 0,10 m
2° 0,25m 0,26 s 0,00 m 0,03m 0,25 m
3° 0,50 m 0,43 s 0,23 m 0,25m 0,50 m
4° 0,75 m I1min02s 0,45 m 0,47 m 0,75m
5° 1,00 m 1min26s 0,73 m 0,75m 1,00 m
6° 1,50 m 2min08s 1,23 m 1,25m 1,50 m
7° 2,00 m 2min51s 1,74 m 1,77 m 2,00m
8° 2,50 m 3min32s 2,23 m 2,25 m 2,50m
9° 3,00 m 4minlds 2,73 m 2,76 m 3,00 m
10° 3,50 m 5min08s 3,37 m 3,40 m 3,50m
11° 4,00 m 5min38s 3,73 m 3,77 m 4,00 m
12° 5,00 m 7min01s 4,73 m 4,77 m 5,00 m
13° 6,00 m 8 min00s 5,46 m 550m 6,00 m
14° 7,00 m 09 min 38s 6,73 m 6,75 m 7,00 m
15° 8,00 m 10 min 54 s 7,75 m 7,79 m 8,00 m
16° 9,00 m 12 min 00 s 8,73 m 8,76 m 9,00 m

17° TA 12min22s 9,04 m 9,06 m TA

Fechamento 28 min01s - - -

Abertura 12 min22s - - -

Realizados ensaios nos motores a vazio e com carga a fim de avaliar a tensdo de
alimentacdo das motobombas e verificar se os valores coletados estdo dentro da tolerancia
operacional dos equipamentos.

Os valores coletados durante os ensaios seguem descritos em tabela abaixo:

MEDICOES DE GRANDEZAS ELETRICAS NOS MOTORES UHVT-03
TENSAO (V) ENTRE RS -465,9V
EASES ST-464,5V
TR-464,3V
CORRENTE A VAZIO (A)
R 6,7 A
B10L2 S 7,0 A
T 6,8 A
CORRENTE COM CARGA (A)
R 9,8 A
s 10,2A
T 10,1 A
TENSAO (V) ENTRE RS —464,8 V
B2012 FASES ST-465,4V
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TR-464,7V
CORRENTE A VAZIO (A)
R 6,1A
S 6,4 A
T 6,2 A
CORRENTE COM CARGA (A)
R 9,7A
S 9,8A
T 9,3A

Os valores de tensdo e corrente medidos encontram-se dentro dos parametros de
operacgao normal do equipamento, conforme dados de placa do motor.

Efetuou-se a medicéo de corrente de partida dos motores, todavia ndo houve aumento
consideravel das correntes medidas com o motor a vazio. Ou seja, 0 motor trabalha com os
valores muito abaixo do limite da relacéo Ip/In, o que é uma 6tima condi¢cdo operacional para

0 equipamento.

SRy

wT;m

Verificacdo das correntes dos motores (sem carga)
VT -3

VT -3

Verificacdo das correntes dos motores (sem carga)
VT -3

Verificagdo das correntes dos motores (com carga)
VT -3

25



KINROSS e

Uma empresa J KREFER

Verificagcdo das correntes dos motores (sem carga) | Verificacdo das correntes dos motores (com carga)
VT -3 VT -3

Realizados testes de abertura da comporta segmento vertedouro 3 pela motobomba a diesel
de emergéncia. Os valores de tempo descritos abaixo:

ABERTURA DA COMPORTA 3 VERTEDOURO - MOTOBOMBA DE
EMERGENCIA
STEPS ABERTURA TEMPO DE ABERTURA
1° 0,00 m Os

2° 1,00 m 4minl2s
3° 2,00 m 7minl2s
4° 3,00 m 10 min10s
5° 4,00 m 13 min04 s
6° 5,00 m 15 min 58 s
7° 6,00 m 18 min48s
8° 7,00 m 21 min29s
9° 8,00 m 24 min 02 s
10° 9,00 m 26 min 28 s
11° TA 26 min31s
Abertura Total 26 min31s

4 - CONCLUSAO

Apoés os testes e inspecdes realizados, foi constatado que o equipamento atende plenamente
aos requisitos técnicos, normativos e de seguranca operacional. Todas as funcionalidades
foram verificadas e estdo operando de maneira satisfatéria, sem anormalidades que
comprometam seu desempenho.

Dessa forma, atestamos que o equipamento se encontra apto para operacao.

5 - IMAGENS / ANEXOS

N/A.
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1-OBJETIVO
Este documento tem como objetivo apresentar os testes a serem realizados durante a

manutencdo preventiva na central hidraulica vertedouro 1/2, visando garantir sua
conformidade e confiabilidade apos a intervencao do time de manutencao.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
2.1 -Local de Instalagdo: UHVT 1/2
2.2 -Ndamero da Ordem de Servico:

2.3 -Tipo de atividade de manutencgéo: Preventiva

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Vertedouro

Galaxy A13
03 dejaneiro de 2025 11:54.

Figura 01 — Atuacéo de defeito nas bombas | Figura 02 — Atuag&o de defeito na bombas
1e2UHVT1/2 1UHVT1/2




Galaxy A13
03 de janeiro de 2025 11:54

Vertedouro

2UHVT 1/2

Figura 03 — Atuacéao de defeito nas bombas

Efetuado atuacgdo defeito atuado bomba n°1 e bomba n°2, confirmado em campo e via

supervisao

Vertedouro

Galaxy A13
03 dejaneiro'de202511:49

Figura 04 — Atuacéo de nivel baixo de Oleo
UHVT 1/2

Figura 05 — Atuacgéo de nivel baixo de 6leo
UHVT 1/2

Efetuado atuacdo nivel baixo de 6leo, confirmado em campo e via supervisdo



Figura 06 — Atuacao de alta temperatura de
0leo UHVT 1/2

Figura 07 — Atuacao de alta temperatura de
0leo UHVT 1/2

Efetuado atuacédo alta temperatura de 6leo, onde em campo foi confirmado via quadro,
necessitamos bater um ponto a ponto na parte de supervisao para corrigir esta pendencia.

Verfedouro

Galaxy A13
03 de janeiro de 2025 11:38

Figura 08 — Atuacédo de pressao alta
linha UHVT 1/2

na

Figura 09 — Atuacédo de pressao alta na
linha UHVT 1/2

Efetuado atuacéo alta pressdo de 6leo, confirmado em campo e via supervisao



Galaxy A13
03 de janeiro de 2025 11:43

Figura 09 — Atuacdo de pressdo baixa na | Figura 10 — Atuacédo de presséo baixa na
linha UHVT 1/2 linha UHVT 1/ 2

Efetuado atuacao baixa presséo de 6leo, confirmado em campo e via supervisao

4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades ndo realizadas:
N/A

4.2 - Anomalias encontradas:

N/A

5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descrigdo da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Mé&o-de-obra Mao-de-obra Horas hora (Hh)
Lucas Marini 1 8 8
Fabio Jr 1 8 8
TOTAL 1 8 8
6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS
Descricéo NUumero de Série / MT Data de Validade
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Multimetro

Notebook Dell Dell N/A

7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS

Descricao Caodigo Quantidade
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS

Descricao Quantidade

Corrente de isolamento de area 10 metros

9 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS

Numero Descricao

SSMA-PRO-075-ANO1 ART-ANALISE DE RISCO DA TAREFA

10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

11 - CONCLUSAO

Realizado inspecéo em todos os sinais da central 6leo dinamica UHVT 1/2, onde podemos
concluir que os teste efetuado em campo com a supervisao esta em perfeita condicoes.
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1-OBJETIVO

Descrever as atividades de manutencéo preventiva realizada nos equipamentos do
sistema de drenagem da casa de forca. A manutencao preventiva visa reduzir riscos de
falhas inesperadas e garantir a eficiéncia dos equipamentos.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
Local de Instalac&o: Galeria mecanica.

Numero da Ordem de Servico: 7395

Tipo de atividade de manutencao: Preventiva.

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Foi realizado o preenchimento das documentacdes, como: Andlise de Risco da Tarefa,
Matriz de isolamento.

Realizado alinhamento de informacdes juntamente com o operador de turno e o supervisor,
relativo as atividades a serem realizadas nas motobombas.

Realizado o acompanhamento de blogueios de energia dos equipamentos junto ao
operador oficial de isolamento.

Realizado a delimitacdo e sinalizacdo da area de trabalho.
Realizado aprovisionamento de ferramentas a serem utilizadas, assim como, EPI's e EPC'’s.

Realizado a verificacdo de corrosdo nos equipamentos, verificado se ndo ha oxidacdo em
pecas, integridade dos motores, aterramento, pintura e condicdes dos cabos de
alimentacéo de energia.

Realizado a verificagdo de componentes elétricos como cabos e terminais.
Realizar ensaios de resisténcia de isolamento nas motobombas.
Realizado a desmontagem e limpeza geral das motobombas.

Realizado reaperto em todas as conexdes para que nao haja pontos quentes futuramente.

4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades néo realizadas:
N/A.

4.2 - Anomalias encontrada:

N/A.



KINROSS

5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descricdo da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Méo-de-obra Méo-de-obra Horas hora (Hh)
Lucas Marini 01 32 32
Matheus Almeida 01 32 32
Joéo Carlos 01 32 32
TOTAL 03 32 32

6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Descricao Numero de Série / MT Data de Validade
Multimetro Fluke 15B+ MT25 09/2024
Megger

7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS

Descricao Caddigo Quantidade

N/A N/A N/A
8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS
Descrigéo Quantidade
N/A N/A

9 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS

NUmero

Descricao
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10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Cone isolacao de éarea.

Corrente de isolagao.

Cartdo amarelo de isolamento de area.

Cartédo de isolamento para ensaios.

Roupa Risco 4.

Tapete Isolante.

Bastdo de Resgate.

Jogo de chaves isoladas.

Multimetro.

Megger

Alicate universal.

Mesa.

Panos secos.

Veja Multiuso.

Pinceis para limpeza.

Limpa contatos elétricos.

11 - CONCLUSAO

O sistema de drenagem da casa de forca esta disponivel e apto a desempenhar a funcao,
as duas bombas apresentaram um rendimento satisfatério o pogo encontra-se em boas

condicOes de limpeza, acesso e estruturas em geral.

Foi observado um vazamento de 4gua na tubulacdo da bomba 2, o detalhamento e as
recomendacdes foram registrados no relatorio CAC-RT-OS-4638.

Permanece recomendac¢éo de manter a bomba 1 como principal em fungdo do vazamento

presente na tubulacédo da bomba 2.
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12 - ANEXOS (DOCUMENTOS, DESENHOS OU CERTIFICADOS)

das bombas.

FigUfa 01: Realizado bloueio s gvetas

Figura 02: Realizado queio das gavéts

Flgura 03 Realizado bloqueio das gavetas

das bombas.

bombas.

dasbombas

DJ da gaveta.

Figura 05: Feito reaperto nas conexdes do

Fiura 06: Feito limpeza nas gavetas das

Figura 07: Realizado testes com
multlmetro i

bombas.

Figura 08: Realizado testes com
multlmetro

Figura 09: Reallzado testes com
multimetro.

Figura 10: Realizado reaperto das
conexdes das gavetas.
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Figura 11: Reallzadoreaperto das
conexoes das gavetas.

Figura12' Realizado testes de energia
com alicate amperimetro

Figura“13: Realizado testes de energia
com alicate amperimetro.

Figura 15: Realizado faperto de
componentes.

Figura 17: Realizado reaperto de

componentes.

dos cabos para realizar ensaios.

Figura 19: Realizado isolacdo das pontas

Figura 14: Realizado testes de energia
com alicate amperimetro.
‘\.‘ (

Figura 16: Realizado reaperto de
componentes.

Figura 18: Realizado reaperto de
comonente

Figura 20: Realizandoensaios.




Flgura 25: Feito limpeza do pamelde
distribuicao de I|menta ao das bombas.

Figura 27: Reaperto de conexdes do
alnel de allmenta ao das bombas.

\ { /Il sﬁnl Iy fs
Figura 29: Inspecéo visual nos
componentes do painel de alimentacéo.

Figura 26: Feito Iimpezad painel de
d|str|bU| ao de I|enta ao das bombas

Figura 28: Feito limpeza do painel de
alimentacao das bombas.

Figura 30: Limpeza com Iimp contatos

nas conexoes.
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Figura 31: Reaperto de conexdes do
painel de allmenta ao das bombas.

Figura 33: Reaperto de conexdes do
painel de allmentagao das bombas.

Figura 36: Realizét;éo de teste de atuacéao

igura 35: Realizai;éo de teste de atuacao

Figura 32: Rearto de conexdes do
painel de alimentacéo das bombas.

Figura 34: Reaperto de conexdes do
painel deallmentagao das bombas.

no sensor de nivel.

no sensor de nivel.

!

5\ ocooao-’ 33385008

r
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Figura 37: Realizagao de teste de atuacao
no sensor de nivel.

Figura 39: Realizacao de teste de atuacéo
no sensor de nivel.

Figura 38: Realizacao de teste de atuagao
no sensor de nivel.

Flgura 40: Reallza(;ao de teste de atuagao
no sensor de nivel.
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Figura 41: Inspecéo realizada no pogo,
verificando estado de conservacao das
bombas no geral.

Figur 43: Inse(;é realizada no oc;o,
verificando estado de conservacéo das
bombas no geral.

Figura 45: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das
bombas no geral.

Figura 47: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das
bombas no geral.

Figura 42: Inspecéo realizada no pogo,
verificando estado de conservacéo das
bombas no geral.

Figura 44: Inspecéo realizada no pogo,
verificando estado de conservacéo das
bombas no geral.

i h N :
Figura 46: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das
bombas no geral.

Figura 48: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das
bombas no geral.

10
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Figura 49: Inspecéao realizada no poco, Figura 50: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacao de verificando estado de conservacao das
modo geral. bombas no geral.

Figura 51: Inspecao realizada no poco, Figura 52: Inspecao realizada no poco,

verificando estado de conservacgéao de verificando estado de conservacéo de
modo geral. modo geral.

Figura 53: Inspecao realizada no poco, Figura 54: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das verificando estado de conservacgao das
bombas no geral. bombas no geral.

s Y B 3 < — —

N

kkkkk

}gura 57: Realizacdo de inspecao Figura 58: Relizac;éo de inspecao
detalhada e limpeza. detalhada e limpeza.




Figura 59: Realizagéo de inseé
detalhada e limpeza.

substituicao.

Figura 61: Oleo retirado da bomba para

if_igura 60: Veriicagéo do estado de
conservacao da conexdo da bomba a
tubulacéo.

- » - i ’
Figura 62: Verificagao de funci
das valvulas da tubulacéo do poco de

onamento

das valvulas da tubulac&o do poco de
drenagem.

Figura 65: Verificacdo do estado de
conservacao dos mandmetros da

tubulacédo do poco de drenagem.

Figura 63: Verificacdo de funcionamento

drenagem.

Figura 64: Verificacdo do estado de
conservacao dos mandmetros da
tubulacdo do poco de drenagem.

TUBULAGAD OGO ”
Figura 66: Verificacdo do estado de
conservacao dos mandémetros da
tubulacédo do poco de drenagem.

4
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Figura 69: Reposicdo de 6leo na
motobomba do poc¢o de drenagem.

Figura 68: Reposicdo de Oleo na
motobomba do poco de drenagem.

Figura 70: Tubulacéo de conexéo da
motobomba.
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1-OBJETIVO

Descrever as atividades de manutencéo preventiva realizada nos equipamentos do
sistema de drenagem da casa de forca. A manutencao preventiva visa reduzir riscos de
falhas inesperadas e garantir a eficiéncia dos equipamentos.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
Local de Instalac&o: Galeria mecanica.

Numero da Ordem de Servico: 7395

Tipo de atividade de manutencao: Preventiva.

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Foi realizado o preenchimento das documentacdes, como: Andlise de Risco da Tarefa,
Matriz de isolamento.

Realizado alinhamento de informacdes juntamente com o operador de turno e o supervisor,
relativo as atividades a serem realizadas nas motobombas.

Realizado o acompanhamento de blogueios de energia dos equipamentos junto ao
operador oficial de isolamento.

Realizado a delimitacdo e sinalizacdo da area de trabalho.
Realizado aprovisionamento de ferramentas a serem utilizadas, assim como, EPI's e EPC'’s.

Realizado a verificacdo de corrosdo nos equipamentos, verificado se ndo ha oxidacdo em
pecas, integridade dos motores, aterramento, pintura e condicdes dos cabos de
alimentacéo de energia.

Realizado a verificagdo de componentes elétricos como cabos e terminais.
Realizar ensaios de resisténcia de isolamento nas motobombas.
Realizado a desmontagem e limpeza geral das motobombas.

Realizado reaperto em todas as conexdes para que nao haja pontos quentes futuramente.

4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades néo realizadas:
N/A.

4.2 - Anomalias encontrada:

N/A.
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5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descricdo da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Méo-de-obra Méo-de-obra Horas hora (Hh)
Lucas Marini 01 32 32
Matheus Almeida 01 32 32
Joéo Carlos 01 32 32
TOTAL 03 32 32

6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Descricao Numero de Série / MT Data de Validade
Multimetro Fluke 15B+ MT25 09/2024
Megger

7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS

Descricao Caddigo Quantidade

N/A N/A N/A
8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS
Descrigéo Quantidade
N/A N/A

9 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS

NUmero

Descricao
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10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Cone isolacao de éarea.

Corrente de isolagao.

Cartdo amarelo de isolamento de area.

Cartédo de isolamento para ensaios.

Roupa Risco 4.

Tapete Isolante.

Bastdo de Resgate.

Jogo de chaves isoladas.

Multimetro.

Megger

Alicate universal.

Mesa.

Panos secos.

Veja Multiuso.

Pinceis para limpeza.

Limpa contatos elétricos.

11 - CONCLUSAO

O sistema de drenagem da casa de forca esta disponivel e apto a desempenhar a funcao,
as duas bombas apresentaram um rendimento satisfatério o pogo encontra-se em boas

condicOes de limpeza, acesso e estruturas em geral.

Foi observado um vazamento de 4gua na tubulacdo da bomba 2, o detalhamento e as
recomendacdes foram registrados no relatorio CAC-RT-OS-4638.

Permanece recomendac¢éo de manter a bomba 1 como principal em fungdo do vazamento

presente na tubulacédo da bomba 2.
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12 - ANEXOS (DOCUMENTOS, DESENHOS OU CERTIFICADOS)

das bombas.

FigUfa 01: Realizado bloueio s gvetas

Figura 02: Realizado queio das gavéts

Flgura 03 Realizado bloqueio das gavetas

das bombas.

bombas.

dasbombas

DJ da gaveta.

Figura 05: Feito reaperto nas conexdes do

Fiura 06: Feito limpeza nas gavetas das

Figura 07: Realizado testes com
multlmetro i

bombas.

Figura 08: Realizado testes com
multlmetro

Figura 09: Reallzado testes com
multimetro.

Figura 10: Realizado reaperto das
conexdes das gavetas.
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Figura 11: Reallzadoreaperto das
conexoes das gavetas.

Figura12' Realizado testes de energia
com alicate amperimetro

Figura“13: Realizado testes de energia
com alicate amperimetro.

Figura 15: Realizado faperto de
componentes.

Figura 17: Realizado reaperto de

componentes.

dos cabos para realizar ensaios.

Figura 19: Realizado isolacdo das pontas

Figura 14: Realizado testes de energia
com alicate amperimetro.
‘\.‘ (

Figura 16: Realizado reaperto de
componentes.

Figura 18: Realizado reaperto de
comonente

Figura 20: Realizandoensaios.




Flgura 25: Feito limpeza do pamelde
distribuicao de I|menta ao das bombas.

Figura 27: Reaperto de conexdes do
alnel de allmenta ao das bombas.

\ { /Il sﬁnl Iy fs
Figura 29: Inspecéo visual nos
componentes do painel de alimentacéo.

Figura 26: Feito Iimpezad painel de
d|str|bU| ao de I|enta ao das bombas

Figura 28: Feito limpeza do painel de
alimentacao das bombas.

Figura 30: Limpeza com Iimp contatos

nas conexoes.
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Figura 31: Reaperto de conexdes do
painel de allmenta ao das bombas.

Figura 33: Reaperto de conexdes do
painel de allmentagao das bombas.

Figura 36: Realizét;éo de teste de atuacéao

igura 35: Realizai;éo de teste de atuacao

Figura 32: Rearto de conexdes do
painel de alimentacéo das bombas.

Figura 34: Reaperto de conexdes do
painel deallmentagao das bombas.

no sensor de nivel.

no sensor de nivel.

!
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Figura 37: Realizagao de teste de atuacao
no sensor de nivel.

Figura 39: Realizacao de teste de atuacéo
no sensor de nivel.

Figura 38: Realizacao de teste de atuagao
no sensor de nivel.

Flgura 40: Reallza(;ao de teste de atuagao
no sensor de nivel.
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Figura 41: Inspecéo realizada no pogo,
verificando estado de conservacao das
bombas no geral.

Figur 43: Inse(;é realizada no oc;o,
verificando estado de conservacéo das
bombas no geral.

Figura 45: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das
bombas no geral.

Figura 47: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das
bombas no geral.

Figura 42: Inspecéo realizada no pogo,
verificando estado de conservacéo das
bombas no geral.

Figura 44: Inspecéo realizada no pogo,
verificando estado de conservacéo das
bombas no geral.

i h N :
Figura 46: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das
bombas no geral.

Figura 48: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das
bombas no geral.

10
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Figura 49: Inspecéao realizada no poco, Figura 50: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacao de verificando estado de conservacao das
modo geral. bombas no geral.

Figura 51: Inspecao realizada no poco, Figura 52: Inspecao realizada no poco,

verificando estado de conservacgéao de verificando estado de conservacéo de
modo geral. modo geral.

Figura 53: Inspecao realizada no poco, Figura 54: Inspecao realizada no poco,
verificando estado de conservacgao das verificando estado de conservacgao das
bombas no geral. bombas no geral.

s Y B 3 < — —

N
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}gura 57: Realizacdo de inspecao Figura 58: Relizac;éo de inspecao
detalhada e limpeza. detalhada e limpeza.




Figura 59: Realizagéo de inseé
detalhada e limpeza.

substituicao.

Figura 61: Oleo retirado da bomba para

if_igura 60: Veriicagéo do estado de
conservacao da conexdo da bomba a
tubulacéo.

- » - i ’
Figura 62: Verificagao de funci
das valvulas da tubulacéo do poco de

onamento

das valvulas da tubulac&o do poco de
drenagem.

Figura 65: Verificacdo do estado de
conservacao dos mandmetros da

tubulacédo do poco de drenagem.

Figura 63: Verificacdo de funcionamento

drenagem.

Figura 64: Verificacdo do estado de
conservacao dos mandmetros da
tubulacdo do poco de drenagem.

TUBULAGAD OGO ”
Figura 66: Verificacdo do estado de
conservacao dos mandémetros da
tubulacédo do poco de drenagem.

4
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Figura 69: Reposicdo de 6leo na
motobomba do poc¢o de drenagem.

Figura 68: Reposicdo de Oleo na
motobomba do poco de drenagem.

Figura 70: Tubulacéo de conexéo da
motobomba.
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1-OBJETIVO

O objetivo deste relatorio é efetuar manutencéo preventiva anual para que evite falhas
gue possam prejudicar a operagdo da usina e a seguranca da barragem e seu bom
funcionamento para recomposi¢cao da planta em emergéncia
2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
Local de Instalacdo: Area Externa - Jusante

Numero da Ordem de Servico: 0738

Tipo de atividade de manutencéo: Manutencao Preventiva

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Realizado matriz de bloqueio e teste de auséncia de tensdo, comprovando energia zero,
garantindo atividade com segurancga;

Iniciado a drenagem total do 6leo do carter afim de realizar a substituicdo do 6leo,
substituido 6leo do gerador e conferido através da vareta de nivel ficando em nivel
excelente para operacao;

Substituido os filtros de 6leo combustivel, filtros de ar, filtro de 6leo lubrificante, filtro
separador de agua e 0leo;

Realizada limpeza no sistema de arrefecimento lavagem do reservatério, substituicdo da
mangueira e troca do liquido de arrefecimento;

Efetuado a drenagem do 6leo diesel no tanque do reservatorio e destinado para descarte,
desmontagem das tubulacGes para retirada do reservatério para efetuar higienizacao
geral, apds estar seco instalado no local e normalizado as tubulacfes e inserido
quantidade de 200 Litros de 6leo diesel novo;

MedicBes de grandezas elétricas bateria com 25,19Vcc;

Conferéncia de reaperto em todas as conexdes do gerador, saida dos cabos de forca,
cabos do alternador positivo e negativo;

Quadro do gerador, efetuado uma analise geral, efetuado uma conferéncia em todos os
bornes e conexao, limpeza dos componentes, disjuntores, carregador de bateria, botdo de
emergéncia, etc.;

Melhoria realizado instalagédo de acrilico protegendo os barramentos e cabos do disjuntor
52GDE, tendo como facil acesso ao carregamento de molas, abertura e fechamento



Figura 01 - Grupo Gerador Diesel de
Emergéncia - GDE.

Figura 04 - Comparativo dos dois Filtros
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Figura 07 - Substituicdo Filtro 0leo | Figura 08- Filtro Novo Instalado.
lubrificante.
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Figura 09- Substituicao do Filtro de Figura 10- Limpezano reservatorio de
Separador de Agua/Oleo . expansédo do Radiador.
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Fgura 11- substituigé dowll’duido de | Figura 12- Agua Desmineralizada no
arrefecimento. Sistema de Arrefecimento.




Figura 14- Limpeza de toda
Gerador Diesel de Emergéncia.

Area do

Figura 16 - SubstituicAo do oleo diesel
novo.

Figura 17 - Reaperto das conexdes.




Flgura 20 - Necessita substituir Botoeira

de emergéncia
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Figura 19 - Medigéo degrandeza da
bateria 25,19Vcc

Figura 21 — Reservatoério Figura 22 —Retirado do 6leo diesel




Figura 21 — Borra doLéIeo diesel

Figura 23 — Dados de placa

Figura 22 — Abastecimento de 6leo diesel
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Figura 24 — Verificacdo da fonte




Figura 25 — Verificacdo da fonte Figura 26 — Sistema de comunicacao

Figura 25 — IHM com defeito
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4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades nao realizadas:

Todas a atividades previstas no plano de manutencéo foram realizadas.

4.2 - Anomalias encontradas:

Identificada necessitamos substituicdo do botdo de emergéncia pois nao esta travando
em uma emergéncia de partida local;

IHM USCAMAQ esta queimado onde se perde todas suas configuracbes de
funcionamento correto de medicdes e protecdes, temperatura de agua, pressao de 6leo,
liga e desliga resisténcia, frequéncia, tensao e superviséo;

5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descrigdo da Quantidade Quantidade de Total Homem-

Mao-de-obra Mao-de-obra Horas hora (Hh)
Técnico |l 01 ) 48
Técnico I 01 38 48

6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Descricao

NUumero de Série / MT

Data de Validade

7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS

Descrigcéo Caddigo Quantidade
Filtro de Ar 395773 01
Filtro de Combustivel 1763776 01
Filtro Separador Agua/Oleo 1518512 01
Filtro de oOleo lubrificante 01
Agua desmineralizada 08
Oleo SAE 15W -40 35 litros
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8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS

Descricao Quantidade
Pasta para documentos 01
Alcool em Gel 01
Produto de Limpeza 02
Toalhas Industriais 30
Cones de isolamento de area 02
Correntes de isolamento de area 3m
Bandeja Plastica 01
Funil 01
9-LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS
NUmero Descricao

SSMA-PRO-075-ANO1

ART-Andlise de Risco da Tarefa

PROC-PRO-202-AN0O1

Cart&o de Delimitacdo de Area

PROC-PRO-026-AN02

Matriz de isolamento para este projeto

10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Caixa de ferramentas mecénica

Caixa de ferramentas elétrica

11 - CONCLUSAO

De forma geral o gerador diesel apresenta boa condigcdo de funcionamento e esta
disponivel para alimentar o servigo auxiliar da usina.

O automatismo permanece comprometido em funcéo da falha do controlador USCA, em
eventual necessidade de utilizacdo do gerador diesel para alimentar o servigo auxiliar da
usina, a manobra de partida e a comutacdo do servico auxiliar devera ser realizada

11



KINROSS

manualmente pelo operador do turno (IP 09 - CAC-BCO - rev.00 - Alimentagdao do QPSA
pelo GDE — CAC).

Devera ser programada a substituicdo do controlador USCA e do botdo de emergéncia
conforme a compra e a disponibilidade dos componentes.

No intuito de proteger o operador, foi realizada a melhoria de seguranca referente a
instalacdo da placa de acrilico no interior do quadro QGDE para impedir o contato
acidental no barramento.

12
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1-OBJETIVO

O objetivo deste relatério é efetuar inspecéo termografica anual para que evite falhas
que possam prejudicar a operagao da usina e a seguranca da barragem e seu bom
funcionamento
2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
Local de Instalacéo: Galeria Elétrica

Numero da Ordem de Servico: 7556

Tipo de atividade de manutencédo: Manutencao Preditiva

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Objetivo é realizar inspecao termografica nos painéis, QPSA, CCM’s, Quadro de corrente
continua, Vertedouro, transformador elevador e Bay de saida, a finalidade consiste em
identificar pontos quentes em conexdes dos cabos onde podemos analisar e programar
atividade para que néao ocorra um desligamento forgado.

Segue abaixo as atividades referente a termogréfica

Figura 01 — Quadro QCCG-1 Figura 02 — Quadro QCCG-1
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Figura 04 — Quadro QCCU-1

Figura 07 — Quadro QPSA

Figura 08 — Quadro QPSA




Figura 10 — Quadro QPSA

Figura 13 — Quadro QCCG2

Figura 14 — Quadro QCCG2
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Figura 15 — Quadro QSSA

Figura 16 — Quadro QSSA

Figura 19 — Quadro QCCU-2

Figura 20 — Quadro QCCU-2
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Figura 23 — Quadro CCMDE

Figura 24 — Quadro CCMDE




KINROSS

Figura 27 — Quadro CCMU2

Figura 28 — Quadro CCMU2

Figura 30 — Quadro CCMU2
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Figura 31 — Retificador 125Vcc Bl

Figura 32 — Retificador 125Vcc B2
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Figura 34 — Retificador 48Vcc B1
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Figura 36 — Trafo Elevador Bucha H1
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Figura 37 — Trafo Elevador Bucha H2

Figura 38 — Trafo Elevador Bucha H3
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Figura 44 — Bay saida Usina p/ Sec H3
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Figura 49 — Bay saida TPC H2

Figura 50 — Bay saida TPC H3
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Figura 57 — QCCVT
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Figura 59 — QCCVT

Figura 60 — QCCVT

13



KINROSS

4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades nao realizadas:

N/A

4.2 - Anomalias encontradas:

Identificado que alguns quadros faltavam lampadas onde foi corrigido.

5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descrigao da Quantidade Quantidade de Total Homem-

Mao-de-obra Méo-de-obra Horas hora (Hh)
Técnico |l 01 ) 48
Técnico I 01 38 48

6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Descricao

NUumero de Série / MT

Data de Validade

Céamera Termografica

Fluke

7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS

Descricéo Cddigo Quantidade
Lampada E27 12w 02
8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS
Descricao Quantidade

Pasta para documentos 01
Produto de Limpeza 02
Toalhas Industriais 10
Cones de isolamento de area 04

14
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Correntes de isolamento de area 5m

9 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS

Numero Descricao
SSMA-PRO-075-ANO1 ART-Andlise de Risco da Tarefa
PROC-PRO-202-AN0O1 Cartdo de Delimitacéo de Area

10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Caixa de ferramentas elétrica

11 - CONCLUSAO

Apoés inspecdo em todos os quadros CCMU, CCMDE, QPSA, Transformador Elevador,
Para-raios, Transformador de Corrente, etc utilizando a camera termogréfica Fluke,
visando confiabilidade em nossos quadros de motores, alimentadores correntes alternado,
corrente continua, conexdes, ndo foram identificados nenhuma anormalidade nesta
inspecéo, ponto a ser esclarecido o sistema nao estava com poténcia nominal no ato da
inspecao.

15
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1-OBJETIVO

Descrever as atividades de manutencdo preventiva realizada nos equipamentos. A
manutenc¢ao preventiva visa reduzir riscos de falhas inesperadas e garantir a eficiéncia dos
equipamentos.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
2.1 -Local de Instalacdo: Retificadores.

2.2 -Numero da Ordem de Servico: 773

2.3 -Tipo de atividade de manutencéo: Manutencao Preventiva.
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3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Foi realizado o preenchimento das documentacdes, como: Andlise de Risco da Tarefa,
Matriz de isolamento.

Realizado alinhamento de informacgdes juntamente com o operador de turno e o supervisor,
relativo as atividades a serem realizados.

Realizado o acompanhamento de blogueios de energia dos equipamentos junto ao
operador oficial de isolamento.

Realizado a delimitacdo e sinalizacdo da area de trabalho.

Realizado aprovisionamento de ferramentas a serem utilizadas, assim como, EPI's e EPC'’s.
Realizado a verificacdo de corrosdo nos equipamentos, verificado se ndo ha oxidacao em
pecas, integridade dos painéis, aterramentos, pintura e condicdes dos cabos de
alimentacao de energia, terminais e placas eletronicas.

Foi realizado o teste de energia zero antes de comecar a atividade.

Realizado reaperto em todas as conexdes para que ndo haja pontos quentes futuramente.

Medi¢cBes das grandezas dos diodos e bobinas.

4 - OBSERVACOES
4.1 - Atividades néo realizadas:

N/A.

4.2- Anomalias encontrada:

N/A.
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5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descrigdo da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Mé&o-de-obra Mé&o-de-obra Horas hora (HH)
Lucas Marini 01 16 16
Matheus Almeida 01 16 16
TOTAL 01 32 32
6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS
Descricéo NUumero de Série / MT Data de Validade
Multimetro Fluke 15B+ MT25 09/2024
7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS
Descricao Caodigo Quantidade
N/A N/A N/A
8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS
Descricao Quantidade
N/A N/A
9-LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS
Numero Descricao
Andlise de Risco da Tarefa 341679
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10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Roupa de protecéo Risco 4.

Tapete isolante.

Bastdo de Resgaste Isolado.

Luva de Protecao de 500kv e 17kv.

Jogo de chaves isoladas.

Multimetro.

Cartdo de isolamento para ensaios.

Cartao amarelo de isolamento de area.

Cone isolacao de éarea.

Corrente de isolacéo.

Mesa.

Panos secos.

Pinceis para limpeza.

Limpa contatos elétricos.

11 - CONCLUSAO

O Retificador se encontra em bom estado e em operacéo.

12 - ANEXOS (DOCUMENTOS, DESENHOS OU CERTIFICADOS)
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Figura 01: Realizacéo de bloquei CBT1 |
48Vcc.

Fiéura 02: Realizacao de bIoduei CBT1
48Vcc.

RETIFICADOR

48 VcC

P09

> 4 1 e

Fi’guré 03: Realiz‘ég‘éo de bloquei CBT1
48Vcc.

Figura 04: Realizacao de bloquei CBT1
48Vcc.

Figura 05: Realizacdo de teste de
auséncia de Tensao.

Figura 07: Cabo a ser retirado do
Retificador.

Figura 08: Teste de auséncia de Tenséo.
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Figura 09: Retirada do Diplay do
Retificador 48Vcc.

Flgura 10 Verlflcagao do estado das
placas eletrdnicas presentes no
Retificor

\ e y
Figura 11: Realizado torque ideal de 15Nm
nas conexodes do Retificador 48Vcc.

Figura 13: Ispegéo da placa de
especificacoes do TA do retificador.

Figura 15: Limpeza geral do paiel do
Retificador com pano seco.

Flgura 12: Realizado torque |deal de 15Nm
nas conexdes do Retificador 48Vcc.

Figura 14: lepeza geral do painel do
Retificador com pano seco.

Figura 16: Feita mei6es dos diodos
presentes no retificador.
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Figura 17: Feita medicdes dos diodos Figura 18: Feita medicdes dos diodos
presentes no retificador. presentes no retificador.

Figura 19: Realizado torque ideal de 15Nm Figura 19: Realizado torque ideal de 15Nm
nas conexodes do Retificador 48Vcc. nas conexdes do Retificador 48Vcc.

s, £/ X
Figura 20: Realizado torque ideal de 15Nm | Figura 21: Realizado torque ideal de 15Nm
nas conexodes do Retificador 48Vcc. nas conexdes do Retificador 48Vcc.




Flgura 24: Reallzado reaperto nos
conectores do painel.

Figura 25: Realizada medigé nas bobinas
do painel.

Figra 26: Realizada medigdo nas bobinas

do painel.

Flgura 27: Inspegao nos cabos de
alimentacao do painel.

Figura 28: Realizada verificacdo na
resisténcia presente no pai

Figura 29: Fechamento da tampa traseira
do painel 48Vcc.

Figura 30: Verfiagéo e omponentes.

Figura 31: Cabos retirados dos
retificadores apos a manutencédo geral do
equipamento.
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e Medicdes dos diodos do Retificador 01 48Vcc.

D1 447 Q
D2 447 Q
D3 442 Q
D4 440 Q
D5 432 Q
D6 447 Q
D7 449 Q)
D8 426 Q

e Medicdes do DJC e DJB Bloqueados e depois Energizados.

DJC 48,72 Vdc
Bloqueado

DJC 50,22 Vdc

Energizado

DJB 53,95 Vdc
Bloqueado

DJB 55,41 Vdc

Energizado

e Medicao do Disjuntor Geral do Retificador 48Vcc o DJE.

R.S 460,0

S.T 460,6

T.R 460,1
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Medicao das Bobinas presentes no Retificador 48Vcc.

K1 4459 Q
K2 519,5Q
K3 515,5Q
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1-OBJETIVO

Descrever as atividades de manutencdo preventiva realizada nos equipamentos. A
manutenc¢ao preventiva visa reduzir riscos de falhas inesperadas e garantir a eficiéncia dos
equipamentos.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
2.1 -Local de Instalacdo: Retificadores.

2.2 - Numero da Ordem de Servico: 807

2.3 -Tipo de atividade de manutencdo: Manutencao Preventiva
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3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Foi realizado o preenchimento das documentacdes, como: Andlise de Risco da Tarefa,
Matriz de isolamento.

Realizado alinhamento de informacgdes juntamente com o operador de turno e o supervisor,
relativo as atividades a serem realizados.

Realizado o acompanhamento de blogueios de energia dos equipamentos junto ao
operador oficial de isolamento.

Realizado a delimitacdo e sinalizacdo da area de trabalho.

Realizado aprovisionamento de ferramentas a serem utilizadas, assim como, EPI's e EPC'’s.
Realizado a verificacdo de corrosdo nos equipamentos, verificado se ndo ha oxidacao em
pecas, integridade dos painéis, aterramentos, pintura e condicdes dos cabos de
alimentacao de energia, terminais e placas eletronicas.

Foi realizado o teste de energia zero antes de comecar a atividade.

Realizado reaperto em todas as conexdes para que ndo haja pontos quentes futuramente.

Medi¢cBes das grandezas dos diodos e bobinas.

4 - OBSERVACOES
4.1 - Atividades néo realizadas:

N/A.

4.2- Anomalias encontrada:

N/A.
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5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descrigdo da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Mé&o-de-obra Mé&o-de-obra Horas hora (HH)
Lucas Marini 01 16 16
Matheus Almeida 01 16 16
TOTAL 01 32 32
6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS
Descricéo NUumero de Série / MT Data de Validade
Multimetro Fluke 15B+ MT25 09/2024
7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS
Descricao Caodigo Quantidade
N/A N/A N/A
8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS
Descricao Quantidade
N/A N/A
9-LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS
Numero Descricao
Andlise de Risco da Tarefa 341679
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10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Roupa de protecéo risco 4.

Tapete isolante.

Bastdo de Resgaste Isolado.

Luva de Protecao de 500kv e 17kv.

Jogo de chaves isoladas.

Multimetro.

Cartdo de isolamento para ensaios.

Cartao amarelo de isolamento de area.

Cone isolacao de éarea.

Corrente de isolacéo.

Mesa.

Panos secos.

Pinceis para limpeza.

Limpa contatos elétricos.

11 - CONCLUSAO

O Retificador se encontra em bom estado e em operacéo.

12 - ANEXOS (DOCUMENTOS, DESENHOS OU CERTIFICADOS)
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Figura 03: Realizacéo de inspecéo gerl

RETIFICADOR

48 VCC

Figura 02: Realizacéo de bloquei CBT2 o
48Vcc.

Figura 05: Realizagao de mdic;c”)es de
grandezas elétricas.

o k. 2 s . S
Figura 06: Realizacdo de medicdes de
grandezas elétricas.

Figura 07: Realizacéo de meigﬁes de
grandezas elétricas.

grandezas elétricas.

Figurd 08‘:y Realizacdo de medicdes de




Figura 09: Reallza(;ao de medlgoes de

Figura 10: Realizacdo de medicdes de

grandezas elétricas.

Figura 11: Realizagéo de medicbes de
grandezas elétricas.

grandezas elétricas.

Figura 12 Realizacdo de medicdes de
grandezas elétricas.

Figura 13: Realizacdo de torqueamento

dos pontos de conexao.

Figura 14: Realizacdo de reaperto dos
pontos de conexao.

Figura 15: Realizacdo de reaperto dos
pontos de conexao.

Figura 16: Feita limpeza da fonte do
retificador 48Vcc.
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Figura 17: Feita medicdes dos diodos Figura 18: Feita medicdes dos diodos
presentes no retificador. presentes no retificador.

Figura 19: Realizado torque ideal de 15Nm Figura 19: Realizado torque ideal de 15Nm
nas conexodes do Retificador 48Vcc. nas conexdes do Retificador 48Vcc.

s, £/ X
Figura 20: Realizado torque ideal de 15Nm | Figura 21: Realizado torque ideal de 15Nm
nas conexodes do Retificador 48Vcc. nas conexdes do Retificador 48Vcc.




Flgura 24: Reallzado reaperto nos
conectores do painel.

Figura 25: Realizada medigé nas bobinas
do painel.

Figra 26: Realizada medigdo nas bobinas

do painel.

Flgura 27: Inspegao nos cabos de
alimentacao do painel.

Figura 28: Realizada verificacdo na
resisténcia presente no pai

Figura 29: Fechamento da tampa traseira
do painel 48Vcc.

Figura 30: Verfiagéo e omponentes.

Figura 31: Cabos retirados dos
retificadores apos a manutencédo geral do
equipamento.
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e Medicdes dos diodos do Retificador 48Vcc.

D1 132,0Q

D2 210,8 Q

D3 227,6 Q

D4 242,1 Q)

D5 173,2Q

D6 210,6 Q

D7 169, Q

D8 232,4Q

e Medicdes do DJC e DJB Bloqueados e depois Energizados.

DJC 10,0 Vdc
Bloqueado

DJC 00,00 Vdc

Energizado

DJB 11,2 Vdc
Bloqueado

DJB 00,00 Vdc

Energizado

e Medicao do Disjuntor Geral do Retificador 48Vcc o DJE.

R.S 459,1

S.T 460,6

T.R 459,6
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Medigao das Bobinas presentes no Retificador 48Vcc.

K1 438,1 Q
K2 531,1Q
K3 520,1 Q

11
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1-OBJETIVO

O objetivo deste relatério de manutencéo tem como registrar as informacdes relacionadas
a execucgao da atividade das listas de tarefas do plano de manutengao preventiva.

DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
1.1 -Local de Instalagdo: Casa de forca UHE_CAC
1.2 - Numero da Ordem de Servigo: 7427

1.3 -Tipo de atividade de manutencao: preventiva

2 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Realizada atividade de revisdo do banco de bateria BT1/ 48Vdc UHE_CAC, revisado
estado geral das baterias, limpeza, verificado as conexdes e aplicado torque de 20 N.m de
todos os pontos de conexao das baterias.

Verificacdo das medi¢cdes de tensao e temperatura de cada elemento, antes e apds o teste
de capacidade do banco.

Seccionado o banco do retificador e desconectar cabos de entrada do banco de baterias.

Posicionar termo-higrémetro elemento piloto do banco e camara termogréafica para
monitoramento da temperatura dos elementos.

Realizado teste de capacidade do banco com regime de carga de 10 horas, segundo dados
do fabricante nossa autonomia de consumo de 20Ah a cada hora durante 10 horas,
atingindo o total de 200Amperes.

Durante a execucao do teste foram ser tomadas algumas medidas para acompanhamento
do teste, seguindo a configuracgédo, ligado circuito de descarga e apds 15 minutos, anotamos
as seguintes leituras de tensao de cada elemento, tenséo total, temperatura dos elementos,
temperatura Ambiente, corrente de descarga em intervalos de 1 hora desde o inicio da
descarga, anotar as leituras.

Concluido o registro das leituras da 10horas, parar/Desligar circuito de descarga e anotar
as leituras de tensdo temperatura de cada elemento.

ApoOs concluséao da descarga do banco, foi realizado a conexao dos cabos de interligacao
do banco ao retificado, para recarga automatica, seguindo procedimento recarga 8 horas
continua.



TORQUE
20 Nm

WO wvux  ravce DD

AUTO-y
Loz OFF

Figura 01 — Medicédo de tenséo flutuacéo
total do banco de baterias.

Figura 02 — Medicdo de tensdo VPE
flutuacdo dos elementos do banco de
baterias

Figura 03 — Secionamento disjuntor DJB
painel CB1 retificador 125Vcc

Figura 04 -Inserido dispositivo de bloqueio
e cartdo de impedimento
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Figura 05 - Desconexdes dos cabos
alimentacdo polos positivo e negativo
banco de bateria.

Figura 06 — Medicdo de tensdo zero dos
cabos retificador que alimenta banco de
baterias

TORQUE

HOEDY  wnmax  ‘mance
AUTO.Y S
Loz OFF

. -

BT 1 48vec NI|  sonm

Figura 07 — Medicdes de tensdo do
conjunto do banco de baterias repouso.

Figura 08 — Medicdes de tensdo VPE banco
de baterias repouso.

LUFTAO/D8T 285

Figura 09 — Conexao dos cabos positivo e
negativo descarregador

gateria)

a da osCar
 ousten, O3S e b0 ©
M o

Tons® minal Atual)
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tos de descarg ‘_;mmo)
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Figura 10 — Acesso software Luffe1000W
ajuste tensdo minima e nominal




Figura 11 — Start para descarga do bancos
baterias

Figura 12 — Medicdo de temperatura dos
elementos do ciclo 15minutos

Figura 13 — Medicdo de corrente ciclo

15minutos.

Figura 14 — Medicdo de tensédo VPE ciclo
15 minutos.

A~ Manual 3

Figura 15 — Medicdo de temperatura dos

elementos do ciclo 1hs.

Figura 16 — Medicdes de tensdo do ciclo
1hs.

f

TORQUE
BT 1 48Vee N1 20N




Figura 17 — Medicdo de tensdo VPE do
ciclo 1hs.

Figura 18 — Medig¢des de tenséo e corrente
do ciclo 2hs.

Manax
1
|

|

‘.‘«i'

Rl B
i

Figura 19 — Medicdo de tensdo VPE do
ciclo 2hs.

Figura 20 — Medicado de temperatura dos
elementos do ciclo 2hs

Teate o~
L8 leans

‘ gy
040 4

s
t"’_.¢.i
i

Figura 21- MedicBes de tensdo e corrente
do ciclo 3hs..

Figura 22 — Medicdo de tensdo VPE do
ciclo 3hs.




Figura 23 — Medicado de temperatura dos
elementos do ciclo 3hs

Figura 24 — MedicOes de tensao e corrente
do ciclo 4hs.

Figura 25 — Medicdo de tensdo VPE do
ciclo 4hs.

Figura 26 — Medicdo de temperatura dos
elementos do ciclo 4hs.

Figura 27 — Medi¢Oes de tenséo e corrente
do ciclo 5hs..

z:s.s°cw %a Auto s

Figura 28 — Medicdo de tensdo VPE do
ciclo 5hs.




Figura 30 - Medi¢Oes de tensao e corrente

Figura 29 — Medicado de temperatura dos

elementos do ciclo 5hs.

do ciclo 6hs.

25.8°C m
B

Figura 32 — Medicado de temperatura dos

Figura 31 — Medicdo de tensdo VPE do

ciclo 6hs.

elementos do ciclo 6hs.

Figura 34 - Medigéo de tenséao VPE do ciclo

do ciclo 7hs.

FLUKE
i

Figura 33 — Medi¢des de tenséo e corrente
7hs.

|
S




Figura 35 — Medicado de temperatura dos
elementos do ciclo 7hs.

Figura 36 — Medi¢des de tenséo e corrente
do ciclo 8hs..

Figura 37 — Medicdo de tensdo VPE do
ciclo 8hs.

Figura 38 - Medicdo de temperatura dos
elementos do ciclo 8hs.

Figura 39 — — Medicdes de tensdo e
corrente do ciclo 9hs...

Figura 40 — Medicdo de tensdo VPE do
ciclo 9hs..
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Figura 41 - Medicado de temperatura dos
elementos do ciclo 9hs.

Figura 42 - Medi¢bes de tensao e corrente
do ciclo 10hs....

Figura 43 -
ciclo 10hs.

Medicdo de tensdo VPE do

Figura 44 — Medicado de temperatura dos
elementos do ciclo 10hs

Figura 45 — Aplicacdo torque conforme
manual do fabricante.

Figura 46 - Aplicacdo torque conforme
manual do fabricante.

11



Figura 47 - Posicionamento para conexao
dos cabo polo negativo do banco

Figura 48 — Posicionamento para conexao
dos cabo polo positivo do banco.

Figura 49 — Desbloqueio disjuntor DJB.

Figura 50 Seccionamento de abertura DJC
consumidor e fechamento DJB baterias.

Figura 51 - Acompanhamento aplicagéo de
carga pelo retificador.

Figura 52 — Corrente do iniciou aplicacao de
carga nas baterias.

3 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades néo realizadas:

Execucdo e acompanhamento do teste durante o periodo 10horas foram satisfatérios, ndo
apresentou elevagéo temperatura e queda brusca de tensdo de pico dos elementos entres

0s intervalos na coleta de leituras.
4.2 - Anomalias encontradas

N/A.

12
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4 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE.

Descricao da

Quantidade

Quantidade de

Total Homem-

Mao-de-obra Mao-de-obra Horas hora (Hh)
Técnico | 00 0 0
Tecnico ll 01 19 19
Técnico lll 01 19 19
Terceiro 0 0 0

TOTAL 02 38 38

13
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5 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Descricao Numero de Série / MT Data de Validade

Multimetro Fluke 117 57673094mv

Alicate amperimetro

Descarregador de baterias 10/23-101

Luffe

Camera fluke termal imager

Termo higrébmetro minipa
mt-241

Notebook Dell

043339

6 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS

Descricao

Caodigo Quantidade

7 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS

Descrigéo Quantidade
Fita isolante 01
8 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS
NUumero Descricao
341728 Analise risco tarefa

SSMA-PRO-044-ANO1

Procedimento operacional

PROC -PRO-015

Segurancga em eletricidade

PROC -PRO0O-202

Delimitacéo e sinalizagédo de area

PROC -PR0O-202-AN01

Cartao delimitacdo e sinalizacdo de area

PROC —PRO-202-AN02

Lista de matérias de delimitacdo padréo

14
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PROC —PRO-202-AN03 Cddigo de cores e sinalizacao

PROC -PRO-026-AN02 Matriz de isolamento

9 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Jogo de chave isolada

Cone isolacao de area

Corrente de isolacdo

Mesa

Torquimetro gedore

10 - CONCLUSAO

O teste de eficiéncia foi concluido com sucesso, e 0 banco de baterias atende aos
requisitos operacionais esperados para um periodo de 10 horas de operacao

continua com carga 20Amperes.

11 - ANEXOS (DOCUMENTOS, DESENHOS OU CERTIFICADOS)

ART, OS, CHECK LIST, PROTOCOLO (CALIBRACAO).

Figura 51 - Analise de risco da tarefa | Figura 52 — Ordem de servico CAC.CF-
341728 CC.48.003

15



UHE CAC
BANCO DE BATERIAS N°1 DE 48 VCC

NEWPOWER

SISTEMAS DE ENERGIA S.A.
- BATERIAS FULGURIS

be

Figura 53 - Placa identificacdo banco de
baterias.

Figura 54 — Placa informacéo do fabricante
referente as baterias 48Vcc
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1-OBJETIVO

O objetivo deste relatério de manutencéo tem como registrar as informacdes relacionadas
a execucao das atividades das listas de tarefas dos planos de manutencéo trienal.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE

2.1 -Local de Instalagcdo: Casa de forca UHE_CAC

2.2 - NUmero da Ordem de Servico:

2.3 -Tipo de atividade de manutencgao: Preventiva.

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Realizada atividade de revisdo do banco de bateria BT2/ 48Vdc UHE_CAC, revisado
estado geral das baterias, limpeza, verificado as conexdes e aplicado torque de 20 N.m de
todos os pontos de conexao das baterias.

Verificacdo das medicdes de tensdo e temperatura de cada elemento, antes, durante e
apos o teste de capacidade do banco.

Seccionado o banco do retificador e desconectar cabos de entrada do banco de baterias.

Posicionar termo-higrémetro elemento piloto do banco e camera termogréfica para
monitoramento da temperatura dos elementos.

Realizado teste de capacidade do banco com regime de carga de 10 horas, segundo dados
do fabricante nossa autonomia de consumo de 20Ah a cada hora durante 10 horas,
atingindo o total de 200Amperes.

Durante a execucao do teste foram ser tomadas algumas medidas para acompanhamento
do teste, seguindo a configuracgéao, ligado circuito de descarga e apds 15 minutos, anotamos
as seguintes leituras de tenséo de cada elemento, tenséo total, temperatura dos elementos,
temperatura Ambiente, corrente de descarga em intervalos de 1 hora desde o inicio da
descarga, anotar as leituras.

Concluido o registro das leituras da 10horas, parar/Desligar circuito de descarga e anotar
as leituras de tensdo temperatura de cada elemento.

ApoOs concluséao da descarga do banco, foi realizado a conexao dos cabos de interligacao
do banco ao retificador, para recarga automatica, seguindo procedimento recarga 8 horas
continuas.



RETIFICADOR |

48 Ve

|

Figura 01 — Carregador de Baterias BT2.

Figura 02 — Realizacéo de Bloqueio com
roupa de protecéo e tapete isolante.

Figura 03 — Realizacdo de Blogueio com
roupa de protecéo e tapete isolante.

Figura 04 — Documentacdo da atividade
BT2.
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Figura 05 - Realizada medicdo de
temperatura nos pontos de conexdao das
baterias ao realizar o descarregamento.

Figura 06 — Medicdo de tensdo dos
elementos ao realizar o descarregamento.

Figura 07 — Medicdes de tensdo do
conjunto do banco de baterias.

Figura 08 - Realizada medigdo de
temperatura nos pontos de conexdo das
baterias ao realizar o descarregamento.

Figura 09 - Medicdo de tensédo dos
elementos ao realizar o carregamento.

Figura 10 - Realizada medicdo de
temperatura nos pontos de conexao das
baterias ao realizar o carregamento.




Figura 11 - Medicdes de tensdo do
conjunto do banco de baterias.

Figura 12 — Medicdo de tensdo dos
elementos ao realizar o descarregamento.

Figura 13 — Medicdo de corrente ciclo
15minutos.

Figura 14 - Realizada medicdo de
temperatura nos pontos de conexao das
baterias ao realizar o carregamento.

Figura 15 - Medicdo de tensdo dos
elementos ao realizar o carregamento.

Figura 16 — Medicdes de tensdo do
conjunto do banco de baterias.
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4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades nao realizadas:

Execucdo e acompanhamento do teste durante o periodo 10horas foram satisfatorios, ndo
apresentou elevacdo temperatura e queda brusca de tensdo de pico dos elementos entres

oS intervalos na coleta de leituras.

4.2 - Anomalias encontradas

N/A

5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE.

Descrigao da Quantidade Quantidade de Total Homem-
Mao-de-obra Mao-de-obra Horas hora (Hh)
Técnico | 00 0 0
Técnico Il 01 19 19
Técnico lll 01 19 19
Terceiro 0 0 0

6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Descricao

NUmero de Série / MT

Data de Validade

Multimetro Fluke 117

57673094mv

Alicate amperimetro

Descarregador de baterias
Luffe

10/23-101

Camera Fluke termal
Imagem

Termo-higrometro Minipa
mt-241

Notebook Dell

043339

7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS

Descricao

Caodigo

Quantidade
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8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS

Descrigéo Quantidade
Fita isolante 01
9 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS
NUumero Descricao
341728 Analise risco tarefa

SSMA-PRO-044-ANO1

Procedimento operacional

PROC -PRO-015

Seguranca em eletricidade

PROC -PRO-202

Delimitacdo e sinalizacédo de area

PROC —PR0O-202-AN01

Cartao delimitacdo e sinalizacdo de area

PROC —PRO-202-AN02

Lista de matérias de delimitacdo padréao

PROC —-PRO-202-AN03

Cddigo de cores e sinalizacao

PROC —-PRO-026-AN02

Matriz de isolamento
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10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Jogo de chave isolada.

Cone isolacao de éarea.

Corrente de isolacéo.

Mesa.

Torquimetro Gedore .

Multimetro.

Chaves isoladas canhao.

Extensao de energia.

Notebook.

Camera Termografica.

Termo-higrometro.

Descarregador de Baterias.

11 - CONCLUSAO

O teste de eficiéncia foi concluido com sucesso, e o0 banco de baterias atende aos
requisitos operacionais esperados para um periodo de 10 horas de operacao
continua com carga 20Amperes.

12 - ANEXOS (DOCUMENTOS, DESENHOS OU CERTIFICADOS)

ART, OS, CHECK LIST, PROTOCOLO (CALIBRACAO).
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1-OBJETIVO

Realizar inspecdo anual na ordem de servico N°5897 CAC.BA. VT. QD — QDVT —

Quadro distribuicéo do vertedouro 480V.

2 - DADOS MESTRES DA ATIVIDADE
Local de Instalagdo: QDVT

Numero da Ordem de Servico: 5897

Tipo de atividade de manutenc¢&o: Manutencao Preventiva

3 - REALIZACAO DA ATIVIDADE

Realizado preenchimento da ART e matriz de bloqueio QDVT - quadro distribuicéo

do vertedouro 480V - UHE Cacu.

Verificado auséncia de existéncia de coloragcdo anormal em componentes eletronicos e

conexdes que possam comprometer o funcionamento de circuitos elétricos.

Realizado a limpeza do quadro, gavetas, disjuntores, barramentos, TC’s, etc, conferéncia
de reaperto das conexdes e inspecao visual.

Limpeza no quadro com aspirador de p6 e pano seco.

% y ,

Figura 01 — Conferindo auséncia de tenséo

Figura 02 — Medicao auséncia de tensao

Realizada a medicdo para conferéncia de auséncia de tensdo nos barramentos dos

alimentadores do QDVT




Figura 03 — Limpeza do quadro Figura 04 — Inspecéo visual

Limpeza interna e externa no quadro e verificacdo dos componentes

Figura 05 — Inspecao nicho das gavetas Figura 06 — Limpeza nicho das gavetas

Limpeza interna do quadro nichos das gavetas




Figura 08 — Manutencao das gavetas

Figura 09 — Inspecao das conexdes

Figura 10 — Conferéncia de aperto nas
conexoes

Inspecdo geral nas gavetas, limpeza e conferéncia de aperto em todas as conexodes,

disjuntores, barramentos, etc.

Figura 11 - Inspecéo das conexdes do
barramentos

Figura 12 - Identificado rato nos
barramentos de saida




Figura 13 — Conferéncia de aperto nas
conexdes dos barramentos

Figura 14 — Conferéncia de aperto nas
conexdes dos barramentos

Figura 15 — Inspegéo nos TC’s e
conferencia de reaperto

Figura 16 — Inspecéo visual e limpeza dos
TC’s

Figura 17 — Inspecao dos cabos e
conferencia de reaperto

Figura 18 — Inspecao dos barramentos e
limpeza interna




Figura 19 — Inspecéo dos barramentos e | Figura 20 — Inspecao dos barramentos e
limpeza interna limpeza interna

Inspecao nos barramentos onde encontrado muita sujidade, rato morto, etc, iniciamos com
inspecéo bem detalhada a fim de encontrar divergéncias, e posteriormente limpeza em todo
0 quadro, sendo seguido de conferéncia de aperto em todas as conexdes

Figura 21 — Inspecéo dos componentes e | Figura 22 — Inspec¢ao dos componentes e
conferéncia de aperto nos bornes conferéncia de aperto nos bornes




Inspecéo interna nos comandos e conferéncia de aperto nas conexdes, disjuntores,

contator auxiliar, reles, etc.

Inspecéo interna nos disjuntores e conferéncia de aperto nas conexfes

o J

Figura 24 — Inspecao interna de
acoplamento do disjuntor

Figura 24 — Inspecao do disjuntor e
sistema de extracao

4 - OBSERVACOES

4.1 - Atividades néo realizadas:

N/A

4.2 - Anomalias encontradas:

N/A

5 - HOMEM HORA DA ATIVIDADE

Descrigao da Quantidade Quantidade de Total Homem-

Mao-de-obra Mao-de-obra Horas hora (Hh)

Lucas Marini 1 ) 3
Ulisses 1 ) 8
Matheus 1 ) 3
TOTAL 3 24 24




KINROSS

6 - LISTA DE INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Descricao Numero de Série / MT Data de Validade
Multimetro 177 True RMS 04/01/2024
Termdmetro Digital MT-350A 15/11/2024
7 - LISTA DE SOBRESSALENTES UTILIZADOS
Descricao Caodigo Quantidade
8 - LISTA DE MATERIAIS UTILIZADOS
Descrigcéo Quantidade
Pano para limpeza 20
Veja 1
Aspirador de p6 1
9 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS
NUumero Descricao

SSMA-PRO-075-ANO1

ART-ANALISE DE RISCO DA TAREFA

PROC-PRO-026-AN02

MATRIZ DE BLOQUEIO

ORDEM DE SERICO - OS 5897

10 - LISTA DE FERRAMENTAS UTILIZADAS

Descricao

Caixa de ferramentas




11 - CONCLUSAO

Apbs inspecédo e limpeza no quadro do QDVT o equipamento foi energizado testado e

liberado para equipe de operacgao.

12 - ANEXOS (DOCUMENTOS, DESENHOS OU CERTIFICADOS)

ART, OS

Figura 08- Ordem de servigco 5897

Figura 09- ART n° 345203
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Memorandos

A Kinross company

Os memorandos emitidos para Usina Hidreletrica de Cagu estdo relacionados no Quadro 1.

Quadro 1: Relaiﬁo dos memomorando emitdos iara UHE Caiu.

Memorando 15/2023 Contrato

Enrocamento de jusante da UHE Cagu. 2023 600-Fractal
Resposta aos Memorandos KRC-70-
GG-701-G-001-RT e KRC-70-GG-
701-G-009-DG, referentes a
postergacdo de prazo de
recomendac¢des da Revisdo Periddica
de Seguranga (600-CAC-RT-RPS- 2022 Memorando 16/2023 Contrato
REV_0 e 600-BCO-RT-RPS-REV_0) 600-Fractal
e Inspe¢des de Seguranca Regulares
(600-CAC-RT-ISR-022-0 e 600-BCO-
RT-ISR-022-0) das UHEs Cagu ¢
Barra dos Coqueiros.
Resposta ao Memorando KRC-71-GG-
701-G-003-MEM referente a
postergacdo de prazo de Memorando 13/2022 Contrato
recomendacdes da Revisao 2022 600-Fractal:
Periodica de Seguranca das UHEs
Cagu e Barra dos Coqueiros.
Resposta aos comentarios da Eng.
Consultora Teresa Fusaro referente aos Memorando 10/2022 Contrato
documentos gerados pela Fractal 2022 600-Fractal
Engenharia e Sistemas para a Revisdo
Periodica de Seguranca da UHE Cagu.
Resposta aos Memorandos KRC-71-
GG-701-G-002-MEM e KRC-71-GG-
701-G-003-MEM referentes & Memorando 09/2022 Contrato
postergacao de prazo de 2022 600-Fractal
recomendac¢des da Revisao Periddica
de Seguranca das UHEs Cacu e Barra
dos Coqueiros.
Reinstrumentacdo da UHE Cagu. 2022 Memoran&(:]f)FSﬁ(gjlContrato
Reinstrumentag¢do da UHE Cagu. 2022 Memoran&(:]f)gﬁ(gjlContrato
Instalacdo do NA-11 na estrutura da Memorando 06/2022 Contrato
UHE Cagu. 2022 600-Fractal
Resposta ao e-mail do dia 10/08/2022, Memorando 05/2022 Contrato
referente a Especificacdo Técnica de 2022

Reinstrumentacdo — UHE Cagu;

600-Fractal

www.Kinross.com



Kinross Brasil Mineracao S.A.
A Kinross company

UHEs Cagu e Barra dos Coqueiros —
Analise do Boletim 154/ ICOLD “Dam
Safety Management — Operational

Memorando 03/2022 Contrato

Coqueiros;

Phase of the Dam Life Cycle” - 2022
Requisitos de Gestdo de Seguranca de 600-Fractal
Barragens, Cultura de Seguranca e
Governanga.
UHEs Cagu e Barra dos Coqueiros -
Retirada de Corpos de Prova no
Vertedouro - DOCUMENTO 2021 Memorando 04/2021 Contrato
TECNICO BEDE - DT- 600-Fractal
1351-ENSAIOS-PE-R00;
Piezoémetros Instalados No Memorando 02/2021 Contrato
EspagoConfinado - UHE CACU 2021 600-Fractal
Recomposicao do Enrocamento
deMontante UHEs Cagu e Barra dos 2020 Memorando 01/2020 Contrato

600-Fractal

www.Kinross.com
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3. Registros monitoramento
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Cadastro instrumentos

A Kinross com, pany



Extensometros haste

1 EH-101 ExtensGmetros Haste 30/03/2010 Galeria Sucgdo UG2 - TOMADA D'AGUA BLOCO 1 ATIVO
2 EH-102 Extensdmetros Haste 30/03/2010 Galeria Sucgdo UG2 - TOMADA D'AGUA BLOCO 2 ATIVO
3 EH-103 H1 ExtensOmetros Haste 30/03/2010 EX-1VT Galeria do Vertedouro - BLOCO 01 ATIVO
4 EH-103 H2 Extensdmetros Haste 30/03/2010 EX-2VT Galeria do Vertedouro - BLOCO 01 ATIVO
5 EH-104 H1 ExtensOmetros Haste 30/03/2010 EX-3VT Galeria do Vertedouro - BLOCO 02 ATIVO
6 EH-104 H2 Extensdmetros Haste 30/03/2010 EX-4VT Galeria do Vertedouro - BLOCO 02 ATIVO
7 EH-105 H1 ExtensOmetros Haste 30/03/2010 Inicio da Escada de acesso a tomada d'agua ATIVO
8 EH-105 H2 Extensdmetros Haste 30/03/2010 Inicio da Escada de acesso a tomada d'adgua ATIVO




M Marco Superficial

1 MS-01 Marco Superficial 27/03/2019 Crista Barragem - MD 8+7,30 ATIVO
2 MS-02 Marco Superficial 27/03/2019 Crista Barragem - MD 7+0,00 ATIVO
3 MS-201 | Marco Superficial 27/03/2019 Crista Barragem - ME 41+5,00 ATIVO
4 MS-202 Marco Superficial 27/03/2019 Crista Barragem - ME 29+10,00 ATIVO
5 MS-203 | Marco Superficial 27/03/2019 Crista Barragem - ME 25+0,00 ATIVO
6 MS-204 Marco Superficial 27/03/2019 Crista Barragem - ME 22+0,00 ATIVO




Medidor nivel d' agua

NA-201 Medidor de Nivel D'Agua 25/03/2010 Aterro 41+6,640 Crista - ME 12,61 ATIVO
NA-202 Medidor de Nivel D'Agua 20/09/2022 Terreno natural Jusante - ME 7,65 ATIVO
NA-203 Medidor de Nivel D'Agua 25/08/2022 Terreno natural 41+2 Jusante - ME 10,60 ATIVO
NA-204 Medidor de Nivel D'Agua 21/09/2022 Terreno natural 36+16 Jusante - ME 3,80 ATIVO
NA-01 Medidor de Nivel D'Agua 26/06/2022 Aterro 7+10 Crista- MD 7,43 DESATIVADO FCT-71-GL-701-Q-052-RT
NA-02 Medidor de Nivel D'Agua 27/03/2019 Terreno natural Jusante - MD 4,49 ATIVO
NA-03 Medidor de Nivel D'Agua 07/09/2022 Terreno natural 7+10 Jusante - MD 2,59 ATIVO
NA-04 Medidor de Nivel D'Agua 13/09/2022 Terreno natural 8+9 Jusante - MD 1,20 ATIVO
NA-11 Medidor de Nivel D'Agua 13/09/2022 Aterro 7+10 Crista- MD 8,74 ATIVO




Medidor triortogonais

1 MT-101 Medidores Triortogonais 31/07/2020 AREA DE MONTAGEM Blocos 1x2 ATIVO
2 MT-102 Medidores Triortogonais 31/07/2020 CASA DE FORGA TA Blocos 1X2 ATIVO
3 MT-103 Medidores Triortogonais 14/02/2022 CCR BLOCO 2+MURO DE LIGAGAO ATIVO
4 MT-104 Medidores Triortogonais 14/02/2022 VERTEDOURO BLOCO 1+MURO DE LIGACAO ATIVO
5 MT-106 Medidores Triortogonais 31/07/2020 CCR Blocos 1X2 ATIVO
6 MT-107 Medidores Triortogonais 31/07/2020 CCR Blocos 2X3 ATIVO
7 MT-108 Medidores Triortogonais 31/07/2020 CCR Blocos 3X4 ATIVO
8 MT-109 Medidores Triortogonais 31/07/2020 CCR Blocos 4X5 ATIVO
9 MT-110 Medidores Triortogonais 31/07/2020 CCR Blocos 5X6 ATIVO
10 MT-111 Medidores Triortogonais 31/07/2020 CASA DE FORCA 49SS Bloco 1x2 ATIVO
11 MT-112 Medidores Triortogonais 14/03/2017 VT 2 - CCR 1 Primeira escada ATIVO
12 MT-113 Medidores Triortogonais 14/03/2017 ML-VT 1 29 Escada de acesso galeria ATIVO
13 MT-114 Medidores Triortogonais 14/03/2017 VT Blocos 1X2 ATIVO
14 MT-115 Medidores Triortogonais 14/04/2022 CCR BLOCO 2+MURO DE LIGAGAO ATIVO
15 MT-116 Medidores Triortogonais 14/04/2022 VERTEDOURO BLOCO 1+MURO DE LIGACAO ATIVO




Medidor vazao

1 MV-01 Medidores de Vazdo 25/03/2010 Pé do enrocamento. 45,00 Ndo ATIVO
2 MV-02 Medidores de Vazio 25/03/2010 Préximo ao portdo AM. 45,00 Nio ATIVO
3 MV-03 Medidores de Vazdo 26/06/2023 Préximo ao MV-01 30,00 Nido ATIVO
3 MV-04 Medidores de Vazdo 01/03/2021 Préximo ao MV-01 30,0 Sim ATIVO
4 MV-201 Medidores de Vazdo 25/03/2010 Pé do aterro 43 Sim ATIVO
5 MV-202 Medidores de Vazio 25/03/2010 Pé do aterro 45 Sim ATIVO
6 MV-101 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria Drenagem - BLOC TOMADA D'AGUA 1 (C.438,96) 44 Nido ATIVO
7 MV-102 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria Drenagem - BLOC TOMADA D'AGUA 2 (C.438,96) 45,00 Nio ATIVO
8 MV-103 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria Drenagem - BLOC TOMADA D'AGUA 2 (C.438,96) 45 Nao DESCOMISSIONADO
9 MV-104 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria Drenagem - BLOC TOMADA D'AGUA 2 (C.438,96) 45 Ndo ATIVO
10 MV-107 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Entrada da Galeria do Vertedouro - Bloc de ligagdo 23 Nio ATIVO
11 MV-108 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria do Vertedouro - BLOCO 1 45 Nao ATIVO
12 MV-109 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria do Vertedouro - BLOCO 2 43 Nio ATIVO
13 MV-110 Medidores de Vazdo 26/03/2010 BLOCO CCR 2 45 Nédo ATIVO
14 MV-111 Medidores de Vazio 26/03/2010 BLOCO CCR 3 45 Ver ATIVO
15 MV-114 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Entrada da Galeria (Externo) - BLOCO DE LIGAGAO 45 Ver ATIVO
16 MV-115 Medidores de Vazio 02/08/2017 Entrada da Galeria - BLOCO LIGAGAO (Leitura realizada com cronémetro, DR-112 R R ATIVO

descarga na caixa.)




Medidor vazao

1 MV-01 Medidores de Vazdo 25/03/2010 Pé do enrocamento. 45,00 Ndo ATIVO
2 MV-02 Medidores de Vazio 25/03/2010 Préximo ao portdo AM. 45,00 Nio ATIVO
3 MV-03 Medidores de Vazdo 26/06/2023 Préximo ao MV-01 30,00 Nido ATIVO
3 MV-04 Medidores de Vazdo 01/03/2021 Préximo ao MV-01 30,0 Sim ATIVO
4 MV-201 Medidores de Vazdo 25/03/2010 Pé do aterro 43 Sim ATIVO
5 MV-202 Medidores de Vazio 25/03/2010 Pé do aterro 45 Sim ATIVO
6 MV-101 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria Drenagem - BLOC TOMADA D'AGUA 1 (C.438,96) 44 Nido ATIVO
7 MV-102 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria Drenagem - BLOC TOMADA D'AGUA 2 (C.438,96) 45,00 Nio ATIVO
8 MV-103 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria Drenagem - BLOC TOMADA D'AGUA 2 (C.438,96) 45 Nao DESCOMISSIONADO
9 MV-104 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria Drenagem - BLOC TOMADA D'AGUA 2 (C.438,96) 45 Ndo ATIVO
10 MV-107 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Entrada da Galeria do Vertedouro - Bloc de ligagdo 23 Nio ATIVO
11 MV-108 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria do Vertedouro - BLOCO 1 45 Nao ATIVO
12 MV-109 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Galeria do Vertedouro - BLOCO 2 43 Nio ATIVO
13 MV-110 Medidores de Vazdo 26/03/2010 BLOCO CCR 2 45 Nédo ATIVO
14 MV-111 Medidores de Vazio 26/03/2010 BLOCO CCR 3 45 Ver ATIVO
15 MV-114 Medidores de Vazdo 26/03/2010 Entrada da Galeria (Externo) - BLOCO DE LIGAGAO 45 Ver ATIVO
16 MV-115 Medidores de Vazio 02/08/2017 Entrada da Galeria - BLOCO LIGAGAO (Leitura realizada com cronémetro, DR-112 R R ATIVO

descarga na caixa.)




PiezOmetro elétrico

PE-117 Piezdmetro Elétrico 15/12/2021 Rocha Espago confinado 2,30 - ATIVO
PE-118 Piezbmetro Elétrico 15/12/2021 Rocha Espaco confinado 3,77 409 ATIVO
PE-119 Piezbémetro Elétrico 15/12/2021 Rocha Espaco confinado 3,55 - ATIVO
PE-120 Piezbmetro Elétrico 15/12/2021 Rocha Espaco confinado 2,53 409 ATIVO
PE-121 Piezdmetro Elétrico 15/12/2021 Rocha Espago confinado 3,53 - ATIVO
PE-122 Piezbmetro Elétrico 15/12/2021 Rocha Espago confinado 3,49 409 ATIVO
PE-123 Piezémetro Elétrico 15/12/2021 Rocha Espaco confinado 3,58 - ATIVO
PE-124 Piezbmetro Elétrico 15/12/2021 Rocha Espaco confinado 3,47 409 ATIVO




tISTL Y Sz all-ydpipe

1 | pz101 Piezémetros Stand Pipe 25/03/2010 Contato concreto/rocha 3,38 ATIVO
Tomada d'agua - Bloco 1
2 | Pz102 Piezdmetros Stand Pipe 25/03/2010 Rocha 9,25 ATIVO
3 | pz103 Piezémetros Stand Pipe 25/03/2010 Contato concreto/rocha 9,69 ATIVO
Tomada d'agua - Bloco 1
4 | Pz-104 Piezdmetros Stand Pipe 25/03/2010 Rocha 3,52 ATIVO
5 | Pz105 Piezémetros Stand Pipe 25/03/2010 Contato concreto/rocha 7,28 ATIVO
Tomada d'agua - Bloco 2
6 | Pz-106 Piezdmetros Stand Pipe 25/03/2010 Rocha 2,47 ATIVO
7 | pz107 Piezémetros Stand Pipe 25/03/2010 Contato concreto/rocha 8,66 ATIVO
Tomada d'agua - Bloco 2
8 | Pz-108 Piezdmetros Stand Pipe 25/03/2010 Rocha 2,90 ATIVO
9 | Pz-109 Piezémetros Stand Pipe 25/03/2010 Contato concreto/rocha | Tomada d'dgua - Bloco 1 5,63 ATIVO
10 | PZ110 |  piezdmetros Stand Pipe 25/03/2010 Rocha 15,29 DESCOMISSIONADO 06/12/2022
11 | pza11 Piezémetros Stand Pipe 25/03/2010 Contato concreto/rocha 7,15 ATIVO
Tomada d'agua - Bloco 1
12 | Pz112 Piezdmetros Stand Pipe 25/03/2010 Rocha 15,97 ATIVO
13 | pz113 iezb i
Piezémetros Stand Pipe 25/03/2010 Contato concreto/rocha Tomada d'sgua 9,64 ATIVO
Bloco 2
14 | Pz-114 Piezdmetros Stand Pipe 25/03/2010 Rocha 15,08 ATIVO
15 | PZ115 | piezdmetros Stand Pipe 25/03/2010 Concrto/Rocha 2,22 DESCOMISSIONADO 06/12/2022)
Tomada d'4dgua
16 | P2-116 |  Ppiezometros Stand Pipe 25/03/2010 Rocha Bloco 2g 5,29 ATIVO
1 | pz12s Piezémetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha Area Montagem 1,38 ATIVO
Bloco 3
2 | Pz126 |  Ppiezdmetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha 10,59 ATIVO
3 | Pz127 | piezdmetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD 3 2,01 ATIVO
Area Montagem
4 | pza2s Piezémetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD Bloco 3 13,05 ATIVO
5 | Pz129 |  piezdmetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha 3,53 ATIVO
Galeria do Vertedouro 2
6 | Pz-130 |  piezometros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha BLOCO 1 7,93 ATIVO
7| Pz131 Piezdmetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD GalerlaBtiZ\é(e)rtzedouro 3,73 ATIVO
8 | P2132 | piezometros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD 8,05 ATIVO
9 | Pz133 |  Ppiezdmetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha 14,84 ATIVO
BLOCO CCR-4
10 | Pz138 | piezdmetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha 17,54 ATIVO
11| P2135 | Ppiezometros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD 16,75 ATIVO
BLOCO CCR-4
12 | P2136 |  Ppiezometros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD 22,91 ATIVO
13 | pz137 Piezémetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha Fim da Galeria 20,44 ATIVO
CCRS
14 | Pz138 | piezometros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha 15,92 ATIVO
15 | pz139 Piezémetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD Fim da Galeria 16,69 ATIVO
CCRS5
16 | P2-140 |  piezometros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD 23,73 ATIVO
17 | pz1m Piezémetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha 15,56 ATIVO
Pé da Escada,
18 | pz142 Piezémetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato concreto/rocha | fim da galeria - CCR-6 18,14 ATIVO
19 | P2-183 |  piezometros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD Pé da Escada, 17,88 ATIVO
fim d. leria - CCR-6
20 | Pz-144 Piezdmetros Stand Pipe 26/03/2010 Contato BVA/BD 'm ca gateria 24,52 ATIVO
. N . = Muro de Ligagdo
21 | Pza
8 Piezdmetros Stand Pipe 26/03/2010 Fundacdo Parte externa 9,00 ATIVO
22 | Pz149 | piezometros Stand Pipe 26/03/2010 Fundagio 8,47 ATIVO
23 | P2150 | piezometros Stand Pipe 26/03/2010 Fundagio 7,42 ATIVO
Muro de Ligagdo
24 | Pz151 | piezdmetros Stand Pipe 10/12/2022 Contato concreto/rocha 3,97 ATIVO
25 | P2152 | piezometros Stand Pipe 08/12/2022 Descontinuidade 4,20 ATIVO
26 | P2153 | piezometros Stand Pipe 16/12/2022 Descontinuidade Muro de Ligagdo 6,49 ATIVO
27 | Pz158 | piezdmetros Stand Pipe 05/12/2022 Junta falha 435 Parte externa 20,97 ATIVO




tSTS Y Sili2 Aiil-yd pipe

1 PZ-1 Piezémetro Standpipe 04/01/2010 Aterro 8+9,27 Contato com concreto 11,61 ATIVO
2 PZ-2 Piezdbmetro Standpipe 25/03/2010 Aterro 849,27 Contato com concreto 7,74 ATIVO
3 PZ-3 Piezbmetro Standpipe 23/03/2010 Aterro 7+10,16 8,69 DESATIVADO FCT-71-GL-701-Q-048-RT|
4 PZ-4 Piezdbmetro Standpipe 25/032010 Filtro 749,93 12 Berma abaixo da crista 5,39 ATIVO
5 PZ-5 Piezémetro Standpipe 26/03/2010 Fundacio 7+9,93 12 Berma abaixo da crista 8,50 ATIVO
6 PZ-6 Piezdbmetro Standpipe 25/03/2010 Fundaggo 4+19,96 Abaixo da Crista 8,70 ATIVO
7 PZ-7 Piezémetro Standpipe 28/03/2010 Filtro 4+19,31 12 Berma abaixo da Crista 5,07 ATIVO
8 PZ-8 Piezdbmetro Standpipe 25/03/2010 Fundaggo 4+19,31 192 Berma abaixo da Crista 5,08 ATIVO
9 PZ-9 Piezdmetro Standpipe 10/11/2022 Tapete 7+10 12 Talude abaixo da crista 8,44 ATIVO
10 PZ-10 Piezdbmetro Standpipe 05/09/2022 Tapete 7+10 19 Talude abaixo da crista 4,18 ATIVO
11 Pz-11 Piezdmetro Standpipe 04/11/2022 Fundagio 7+10 19 Talude abaixo da crista 10,90 ATIVO
12 PzZ-12 Piezdbmetro Standpipe 14/09/2022 Tapete 5+00 Dreno de pé 3,50 ATIVO
13 Pz-13 Piezémetro Standpipe 19/09/2022 Fundacio 5+00 Dreno de pé 4,83 ATIVO
1 Pz-201 Piezdbmetro Standpipe 05/01/2010 Tapete Horizontal 46+4.80 Crista 9,74 ATIVO
2 PZ-202 Piezdmetro Standpipe 08/06/2009 Fundagdo +I Crista 14,03 ATIVO
3 Pz-203 Piezémetro Standpipe 15/06/2009 Fundagso 46+5,06 12 Ta'”df,J:sa:‘ff:i“ma do 0,00 ATIVO
4 PZ-204 Piezémetro Standpipe 24/06/2009 Fundagdo 146,63 19Ta|uderJusante abaixo da Crist: 7,48 ATIVO
5 PZ-205 Piezdbmetro Standpipe 20/08/2008 Fundagdo > 19Talude Jusante abaixo da Crist: 8,51 ATIVO
6 PZ-206 Piezdmetro Standpipe 20/08/2008 Fundagdo 41+6,93 Préximo ao MV-01 3,95 ATIVO
7 PzZ-207 Piezdbmetro Standpipe 24/08/2008 Macigo Jusante 41+5,56 Talude jusante 13,71 ATIVO
8 Pz-208 Piezdmetro Standpipe 24/08/2008 Fundagdo 36+16.46 1°Talude Jusante abaixo da Crist: 15,91 ATIVO
9 PZ-209 Piezdbmetro Standpipe 24/08/2008 Fundagdo e 19Talude Jusante abaixo da Crist: 16,56 ATIVO
10 Pz-210 Piezémetro Standpipe 09/10/2009 Terreno Natural 36+16,91 Préximo ao MV-02 4,71 ATIVO
11 Pz-211 Piezdbmetro Standpipe 28/03/2010 Macigo Jusante 334101 Crista Jusante 25,25 ATIVO
12 Pz-212 Piezémetro Standpipe 28/03/2010 Fundagdo ol Crista Jusante 37,04 ATIVO
13 Pz-213 Piezdbmetro Standpipe 15/08/2009 Fundagdo 3341001 12 Berma acima do Dreno Pé. 13,43 ATIVO
14 Pz-214 Piezdmetro Standpipe 15/08/2009 Fundagdo o 12 Berma acima do Dreno de Pé, 18,35 ATIVO
15 Pz-215 Piezdbmetro Standpipe 26/08/2009 Junta Falha 2941011 19 Talude Jusante 36,89 ATIVO
16 PZ-216 Piezémetro Standpipe 26/08/2009 Tapete Horizontal o 12 Talude Jusante 27,52 ATIVO
17 Pz-217 Piezdbmetro Standpipe 07/08/2009 Junta Falha 12 Berma acima do Pé do aterro| 23,32 ATIVO
18 PZ-218 Piezdbmetro Standpipe 07/08/2009 Fundagdo 29+9,92 12 Berma acima do Pé do aterro| 14,16 ATIVO
19 PZ-219 Piezdbmetro Standpipe 07/08/2009 Tapete Horizontal 12 Berma acima do Pé do aterro. 13,39 ATIVO
20 PZ-220 Piezdbmetro Standpipe 03/08/2009 Macigo Jusante Cl,jsI: '_”S:rﬁgaa,iﬁg,ii 23,42 ATIVO
21 pz-221 Piezémetro Standpipe 03/08/2009 Macigo Jusante 24+19,71 Do qaluge Abaho ca 2335 ATIVO
22 PZ-222 Piezdbmetro Standpipe 03/08/2009 Macigo Jusante Cl,jsI: '_”S:rﬁgaa,iﬁg,ii 23,32 ATIVO
23 Pz-223 Piezémetro Standpipe 05/08/2009 Fundacéo 12 Berma acima do PE do 20,14 ATIVO
2 Pz-224 Piezémetro Standpipe 05/08/2009 Fundagio 2540,15 12 Berma acima do P€ do 24,00 ATIVO
25 Pz-225 Piezémetro Standpipe 05/08/2009 Fundacéo 12 Berma acima do PE do 17,57 ATIVO
26 Pz-226 Piezdmetro Standpipe 30/07/2009 Fundagdo 12Berma abaixo da crista 34,67 ATIVO
27 Pz-227 Piezémetro Standpipe 30/07/2009 Tapete Horizontal 23+9,51 12Berma abaixo da crista 27,94 ATIVO
28 Pz-228 Piezdmetro Standpipe 30/07/2009 Fundagdo 12Berma abaixo da crista 30,39 ATIVO
29 PZ-229 Piezdbmetro Standpipe 04/08/2009 Tapete Horizontal 12 Berma acima do Pé do aterro. 14,41 ATIVO
30 Pz-230 Piezdmetro Standpipe 28/07/2009 Fundagdo 23+10,05 12 Berma acima do Pé do aterro) 19,27 ATIVO
31 Pz-231 Piezdbmetro Standpipe 04/08/2009 Fundagdo 12 Berma acima do Pé do aterro| 22,72 ATIVO
32 Pz-233 Piezdmetro Standpipe 25/09/2009 Fundagdo 12 Talude Abaixo da crista 33,82 ATIVO
33 Pz-234 Piezdmetro Standpipe 25/09/2009 Filtro Inclinado e 12 Talude Abaixo da crist. 26,03 ATIVO
34 pz-235 Piezometro Standpipe 25/03/2010 Fundagao 12 Berma g:'r:‘i‘rj::f:" aterro - 16,16 ATIVO
35 Pz-236 Piezometro Standpipe 25/03/2010 Junta Falha 21+12,05 12 Berma :s‘r’:ii::fj" aterro - 24,08 ATIVO
36 pz-237 Piezometro Standpipe 25/03/2010 Fundagao 12 Berma g:'r:‘i‘rj::f:" aterro - 19,72 ATIVO
37 Pz-238 Piezdmetro Standpipe 01/02/2010 Nucleo Argiloso Crista 12,24 DESATIVADO FCT-72-GL-701-Q-063-RT
38 Pz-239 Piezdmetro Standpipe 25/03/2010 Nucleo Argiloso 2onnes Crista 30,07 ATIVO
39 Pz-240 Piezdmetro Standpipe 25/03/2010 Fundagdo 12 Berma acima do Pé do aterro. 20,55 ATIVO
40 Pz-241 Piezdmetro Standpipe 25/03/2010 Junta Falha 20+13,42 12 Berma acima do Pé do aterro. 24,62 ATIVO
41 Pz-242 Piezdmetro Standpipe 25/03/2010 Aterro 12 Berma acima do Pé do aterro. 9,97 DESATIVADO FCT-72-GL-701-Q-063-RT
42 PZ-243 Piezdmetro Standpipe 24/10/2022 Tapete Horizontal 412 12 Berma abaixo da crista 6,78 ATIVO
43 Pz-244 Piezdmetro Standpipe 24/10/2022 Fundagdo 12 Berma abaixo da Crista 10,30 ATIVO
44 Pz-245 Piezdmetro Standpipe 08/11/2022 Tapete Horizontal 4145 12 Talude abaixo da crista 16,65 ATIVO
45 Pz-246 Piezdmetro Standpipe 23/11/2022 Tapete Horizontal 12 Talude abaixo da crista 24,15 ATIVO
46 Pz-247 Piezdmetro Standpipe 23/01/2023 Fundagdo e 12 Talude abaixo da crista 27,46 ATIVO
47 Pz-248 Piezdmetro Standpipe 11/10/2022 Tapete Horizontal Dreno de pé 10,81 ATIVO
48 Pz-249 Piezdmetro Standpipe 04/10/2022 Fundagdo 310 Dreno de pé 16,56 ATIVO
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Declaration of Conformity

POINTMOBILE CO.,LTD
Mobile Computer

NAUTIZ X8
14248-GSM

Manufactured at:
POINTMOBILE CO.,LTD
Gasan-dong, B-9F Kabul Great Valley 32, Digital-ro9-gil, Geuamcheon-gu

We hereby declare that all essential radio test suites have been carried out and that the above
named product is in conformity to all the essential requirements of Directive 1999/5/EC.
To which this declaration relates, is in conformity with the following standards and/or other

normative documents.

Article.3.1.(a) EN 60950-1: 2006 + Al1: 2009 + Al: 2010 + A12: 2011
EN 50332-2:2003
EN 50360: 2001 / A1: 2012
EN 50566: 2013
EN 62209-1: 2006
EN 62209-2: 2010
EN 62311: 2008
EN 62479: 2010
Article.3.1.(b) EN301489-1V 1.9.2
EN 301 489-7V 1.3.1
EN 301 489-17 V2.2.1
EN 301 489-24 V 1.5.1
EN55022 : 2010/ AC : 2011
EN55024 : 2010
EN61000-3-2 : 2006/ A1 : 2009 / A2 : 2009
EN61000-3-3 : 2008
ETSI EN 300 328 V 1.8.1(2012-06)
ETSI EN 300 440-1 V 1.6.1(2010-08)
Article.3.2 ETSI EN 300 440-2 V 1.4.1(2010-08)
ETSI EN 301 511 V 9.0.2(2003-03)
ETSI EN 301 908-1V 5.2.1(2011-05)

UL Verification Services Inc. (UL CCS)

Identification mark: 0984 (Notified Body number) C € 0 9 8 4
Technical Documentation kept at: POINTMOBILE CO.,LTD

Technical Construction File No.: DRF-P1410CF

(Manufacturer) W%
POII ‘)@ui:dh‘

Chloe Kim/ Project Manager (Signature of authorized person)
Nov. 19, 2014




GEOKON www.geokon.com

G E O Ko N ® 48 Spencer Street p: +1-603-448-1562
Lebanon, New Hampshire f: +1.603-448-3216
03766 - USA

CERTIFICATE OF QUALITY, CONFORMITY & CALIBRATION

WE HEREBY CERTIFY that the manufactured materials listed below (SCHEDULE A)
Furnished to: Kinross Brasil Mineracao S/A
Reference Geokon Job No.: 20075374

order no.: 1266977-02, contract no.: N/A in all aspects
In the amount specified in Schedule A, identified by our label "GEOKON"

Complies/Conforms to, or exceeds the requirements and specifications of your purchase order no: contract
no: N/A in all aspects.

Country(s) of Origin: United States of America

WE FURTHER CERTIFY that the product supplied has been inspected, tested and calibrated as applicable, in
conformance to the relevant specifications and drawings of the GEOKON registered ISO 9001:2015 Quality
Management System, Revision 17. Calibration and testing standards are calibrated by ISO 17025 Accredited
Laboratories, are maintained per ANSI/NCSL Z540-1 and are traceable to the N.I.S.T.

SCHEDULE A
MODEL NO. QUANTITY TYPE OF INSTRUMENT SERIAL NO.
4500C-350KPA 10 VW Piezometer, 7/16" OD,350 kPa (51 2031326~2031331,
psi) 2031333~2031336
02-250V6-M 500m Blue PVC Cable, 0.250", 2 twisted pairs N/A
GK-405-1 2 VW Readout, complete with Handheld 2032074~2032075
Field PC
SHIP NOTE 1 N/A
/4 Date: September 17, 2020
Signed by: / >
! \\\ /}/
OFFICIAL
Adam Webster $conpom\1: SEAL /f’

Quality Assurance Manager G E 0 I(O N

». 48 SPENCER ST ™
o LEBANON, NH \‘S

7/, USA N
Ui

Ref: 20075374

TRUSTEDMEASUREMENTS



G E 0 Ko N GEOKON, INCORPORATED www.geokon.com
® 48 Spencer Street p: +1-603:-448-1562
Lebanon, New Hampshire f: +1-603-448-3216

03766 - USA

DECLARATION OF CONFORMITY

Application of Council Directive(s): 2004/108/EC, The EMC Directive
Issued by: GEOKON, INC. 48 Spencer Street Lebanon, NH 03766 USA
Date of Issue: 17 September 2020
Type of Equipment: Vibrating Wire Instrumentation, Geotechnical Type
Brand Name: GEOKON
Model Numbers: Transducer Families:

1. 3800, 3810 (Excluding 3810A)

2. 4000A-2 (All 4000 Series), 4100 (All 4100 Series), 4200 (Excluding HT)

3. 4150, 4050, 4151, 4202, 4204 (All Series), 4422

4. 4210

5. 4300-1-EX-H, 4300BX, NX, 4360-1, 4360-2

6. 4420-1-50 mm, 1300, 4400, 4410, 4425, 4427, 4450

7. 4500S-700KPa, 4500AL, ALV, B, BV, DP (Excluding DP-V), DPCT, DPNT, HD, H, HH,
INS, M, S, SV, SHG, SH, SHSR, SOL, SSR, SWG, 4580, 4675-350, 4675LV-2, 4700
(Excluding HT), 4800, 4810, 4815, 4820, 4830, 4850

8. 4911-4, 4370, 4911A, 4900, 4915

9. 6300, 6350
Standards to Which Conformity is Declared:
Emission IAW EN 61326-1:2013, Class A
Immunity IAW EN 61326-1:2013, Table 2

RoHS2 the electrical or electronic equipment is in compliance with the substance restrictions
of RoHS 2. Pursuant to Article 5 of Commission Decision 768/2008/EC.

I, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the
directive(s) and standards(s) as specified.

>

- -~

L AT

"~ Adam Webster
Quality Assurance Manager

TRUSTED MEASUREMENTS



GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

R s
Sodel Tirkap 4500C-350 kPa Date of Calibration:  September 09, 2020
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number: 2031326 Temperature: 23.10 °C
Calibration Instruction: C-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 1004.2 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: /4;4_' (e —
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) 1st Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8184 8184 8184 0.475 0.14 0.009 0.00
70.0 7307 7307 7307 69.89 -0.03 69.98 0.00
140.0 6427 6426 6427 139.6 -0.11 139.9 -0.01
210.0 5542 5542 5542 209.6 -0.11 210.0 0.00
280.0 4654 4653 4654 279.9 -0.01 280.0 0.01
350.0 3762 3762 3762 350.5 0.14 350.0 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.07915  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.784E-07 B: -0.07702 C:
Thermal Factor (K): 0.1156 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01148  (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.587E-08 B: -0.01117 C:
Thermal Factor (K):  0.01677 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(RI 'Ro )+K(T1 -T, )-(S , -5,
Polynomial, P= AR 2+ BR | + C+ K(T,-T )-(S,-S ,)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
Factory Zero Reading: 8182 Temperature: 19.6 °€ Barometer: 995.4 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges.
The above named instrument has been calibrated by ecomparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration: ~ September 17, 2020

This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020

4500C-350 kPa

Model Number:

Serial Number: 2031327 Temperature: 23.70 o

Barometric Pressure: 995.4 mbar

Calibration Instruction: C|-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa

L]

Cable Length: 50 meters Technician: -
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8206 8205 8206 0.680 0.19 0.057 0.02
70.0 7343 7341 7342 69.79 -0.05 69.90 -0.02
139.9 6474 6471 6473 139.4 -0.16 139.9 -0.02
210.0 5597 5594 5596 209.6 -0.11 210.1 0.03
280.0 4718 4715 4717 279.9 -0.02 280.1 0.02
350.0 3835 3833 3834 350.6 0.16 349.9 -0.02
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.08004 (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -2.427E-07 B: -0.07711 C:
Thermal Factor (K): 0.1352 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01161  (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -3.52E-08 B: -0.01118 Ci
Thermal Factor (K):  0.01961 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(R1 -R, J+K(T, -T, )-(5,-8,)*
Polynomial, P = AR 2+ BR | + C+ K(T,-T; )-(S , -S ;)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
Factory Zero Reading: 8204 Temperature: 23.2 °C Barometer: 995.2 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in comphance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




GEOKON.
Yibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration:  September 09, 2020

This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020

Model Number: 4500C-350 kPa

8124 Temperature:

Factory Zero Reading:

Serial Number: 2031328 Temperature: 23.10 °C
Calibration Instruction: CI_Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 1004.2 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: /;,;'g; Tf:' o
4
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) 1st Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8126 8126 8126 0.399 0.12 0.016 0.01
70.0 7255 7255 7255 69.87 -0.03 69.95 -0.01
140.0 6380 6380 6380 139.7 -0.09 140.0 0.00
210.0 5503 5502 5503 209.7 -0.09 210.0 0.00
280.0 4622 4622 4622 279.9 -0.02 280.0 0.01
350.0 3738 3738 3738 350.4 0.12 350.0 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.07976  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.503E-07 B: -0.07798 C:
Thermal Factor (K): 0.09953  (kPa/°C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01157 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.18E-08 B: -0.01131 (6]
Thermal Factor (K):  0.01444  (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(Rl -R, K(T,-T, )-(S,-S, )
Polynomial, P = AR 2+ BR | + C+ K(T,-T; )~(S , -S ,)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers
21.3 °C Barometer: 995.3 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Model Number: 4500C-350 kPa Date of Calibration:  September 09, 2020
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number: 2031329 Temperature: 23.10 °C
Calibration Instruction: C]-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 1004.2 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: /{,ﬁ_ “'ﬁ -
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) 1st Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8150 8150 8150 0.477 0.14 0.025 0.01
70.0 7277 7277 T2t 69.90 -0.02 69.95 -0.01
140.0 6400 6400 6400 139.6 -0.09 139.9 -0.01
210.0 5519 5519 5519 209.7 -0.07 210.0 0.01
280.0 4636 4636 4636 279.9 -0.01 280.0 0.01
350.0 3749 3749 3749 350.5 0.14 350.0 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.07952  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.618E-07 B: -0.07760 C:
Thermal Factor (K): 0.1088 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R] = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01153 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.346E-08 B: -0.01125 C:
Thermal Factor (K):  0.01578 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(RI R, #K(T,-T, (S-S )*
Polynomial, P=AR 2+ BR , + C + K(T,-T, )-(S, -S ,)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers
Factory Zero Reading: 8152 Temperature: 21.2 °C Barometer: 995.3 mbar

The above instrument was found to be 1n tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration:  September 17, 2020

Model Number: 4500C-350 kPa
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number: 2031330 Temperature: 23.70 °C
Barometric Pressure: 995.4 mbar

Calibration Instruction: C[-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa

2] e

Cable Length: 50 meters Technician: .
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8419 8414 8417 0.430 0.12 0.068 0.02
70.0 7530 7528 7529 69.81 -0.04 69.86 -0.03
139.9 6636 6635 6636 139.7 -0.08 139.9 -0.01
210.0 5739 5738 5739 209.8 -0.05 210.0 0.02
280.0 4841 4840 4841 280.0 0.00 280.0 0.01
350.0 3941 3941 3941 350.3 0.09 349.9 -0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.07818 (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.302E-07 B: -0.07657 C:
Thermal Factor (K): 0.1300 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01134 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -1.889E-08 B: -0.01111 C:
Thermal Factor (K):  0.01886 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(RI 'Rb WK(T,-T; )-(S | -S (¥
Polynomial, P = AR, 2+ BR , + C + K(T,-T, )-(S, -S , )*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers
84006 Temperature: 22.6 °C Barometer: 995.4 mbar

Factory Zero Reading:

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been cahbrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI 25401

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration: ~ September 09, 2020

This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020

Model Number: 4500C-350 kPa

Serial Number: 2031331 Temperature: 23.10 oL
Calibration Instruction: C[-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 1004.2 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: /,;,;;‘4_ (A =
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8133 8133 8133 0.318 0.09 0.034 0.01
70.0 7258 7258 7258 69.83 -0.04 69.93 -0.01
140.0 6379 6379 6379 139.7 -0.09 139.9 -0.01
210.0 5497 5497 5497 209.7 -0.07 210.0 0.02
280.0 4614 4614 4614 279.9 -0.02 280.0 0.00
350.0 3727 3728 3728 350.3 0.09 350.0 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.07944  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.238E-07 B: -0.07797 C:
Thermal Factor (K): 0.1205 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01152 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -1.795E-08 B: -0.01131 C:
Thermal Factor (K):  0.01748  (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(R1 'Rh HK(T,-T, )-(S,-S ,)*
Polynomial, P = AR, 2+ BR , + C+ K(T,-T, )-(S, -S ,)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
Factory Zero Reading: 8129 Temperature: 19.8 °C Barometer: 9954  mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without wnitten permission of Geokon




GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration: ~ September 09, 2020

Model Number: 4500C-350 kPa
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number: 2031333 Temperature: 23.10 °C
Calibration Instruction: C]-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure; 1004.2 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: /(,ﬁ_ s T -
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 7913 7913 7913 0.240 0.07 -0.026 -0.01
70.0 7043 7042 7043 69.99 0.00 70.04 0.02
140.0 6172 6172 6172 139.7 -0.07 139.9 -0.01
210.0 5298 5298 5298 209.8 -0.05 210.0 0.00
280.0 4423 4423 4423 279.9 -0.02 279.9 -0.01
350.0 3544 3544 3544 350.3 0.09 350.0 0.02
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.08013  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.028E-07 B: -0.07895 C:
Thermal Factor (K): 0.1011 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01162 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -1.49E-08 B: -0.01145 C:
Thermal Factor (K):  0.01467  (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(RI -R0 HK(T,-T, )-(S -8 ,)*
Polynomial, P= AR 2+ BR , + C+ K(T,-T, )~(S , -S ,)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
Factory Zero Reading: 7903 Temperature: 19.3 °C Barometer: 995.4 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Mol Mo 4500C-350 kPa Date of Calibration: ~ September 09, 2020
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number:; 2031334 Temperature: 23.20 °C
Calibration Instruction: CI-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 1004.3 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: .. o= =
/
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8252 8251 8252 0.440 0.13 0.015 0.00
70.0 7385 7383 7384 69.84 -0.04 69.93 -0.01
140.0 6512 6511 6512 139.6 -0.09 140.0 0.01
210.0 5637 5636 5637 209.6 -0.10 210.0 0.00
280.0 4758 4758 4758 279.9 -0.03 280.0 -0.01
350.0 3876 3876 3876 350.5 0.12 350.1 0.00
(kPa) Linear Gauge Factor (G):  -0.08000 (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.688E-07 B: -0.07795 C:
Thermal Factor (K): 0.1187 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01160 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.449E-08 B: -0.01131 C:
Thermal Factor (K):  0.01722  (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(R1 -R\J WHK(T,-T, )-(S,-S ,)*
Polynomial, P = AR 2+ BR | + C + K(T,-T, )-(S , -S ,)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
Factory Zero Reading: 8249 Temperature: 20.5 °C Barometer: 995.5 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




GEOKON.

Yibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration: ~ September 17, 2020

Model Number: 4500C-350 kPa
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number: 2031335 Temperature: 23.70 °C
Calibration Instruction: C]-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 995.4 mbar

Az 4};Zf;,‘ - —

Cable Length: 50 meters Technician:
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) 1st Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 7887 7887 7887 0.482 0.14 0.052 0.01
70.0 7025 7024 7025 69.75 -0.06 69.86 -0.03
139.9 6155 6154 6155 139.6 -0.09 140.0 0.02
210.0 5283 5283 5283 209.6 -0.10 210.0 0.01
280.0 4408 4408 4408 279.9 -0.03 280.0 0.00
350.0 3530 3530 3530 350.4 0.12 350.0 -0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.08031 (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.782E-07 B: -0.07828 C:
Thermal Factor (K): 0.09170  (kPa/°C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01165 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.584E-08 B: -0.01135 C:
Thermal Factor (K):  0.01330 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(Rl R, K(T,-T, )-(S,-8, )*
Polynomial, P = AR 2+ BR | + C+ K(T,-T, )-(S , -S ; )*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.

Factory Zero Reading: 7879 Temperature: 22.0 °C Barometer: 995.3 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named mstrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Wiisdel Rl 4500C-350 kPa Date of Calibration: ~ September 09, 2020
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number; 2031336 Temperature: 23.20 °c
Calibration Instruction: C-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 1004.3 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: = , i > — W=
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) 1st Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 7971 7969 7970 0.398 0.11 -0.004 0.00
70.0 7098 7096 7097 69.87 -0.03 69.97 0.00
140.0 6221 6220 6221 139.6 -0.09 140.0 0.01
210.0 5341 5340 5341 209.7 -0.10 210.0 0.00
280.0 4458 4458 4458 279.9 -0.04 280.0 -0.01
350.0 3571 3571 3571 350.5 0.12 350.1 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.07958  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.615E-07 B: -0.07772 C:
Thermal Factor (K): 0.1110 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01154 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.343E-08 B: -0.01127 C:
Thermal Factor (K):  0.01610 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(R1 'Rn JHK(T,-T, )-S5, -8 )*
Polynomial, P = AR 2+ BR | + C+ K(T,-T )-(S, -S ;)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
Factory Zero Reading: 7967 Temperature: 22.7 °C Barometer: 995.3 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI 254¢-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




ch Relatério de Calibragdo de Instrumento

Manutengao e Ensaios

N° Relatério: 100517/2024 Data: 29/11/2024
Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A
Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000
CNPJ: 20.346.524/0001-46
Inscricdo Estadual: 470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

Manoémetro marca NAKA, N° série 37113 patriménio HRC-PAD-41, calibrado conforme certificado P3980001-0524 com
validade 05/2025.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com
validade até 05/2025.

Condig6es Ambientais dos Ensaios
Temperatura ambiente: 24 °C

Umidade relativa do ar: 55%

Objeto de Ensaio

Descricao Marca Série Patriménio
Manémetro resolugéo 0,05 kgf/cm? Tecnoferramentas | - KBM-71-MANON-04
Carregamento
Erro de indicagao Erro de indicagao
Incerteza Expandida
2 2
V.R. (kgflcm?) V.1. (kgficm?) (kgflcm?)
(%) (kgf/lcm?)
1,00 1,033 -3,23 -0,03 0,120
1,50 1,533 -2,17 -0,03 0,120
2,00 1,967 1,69 0,03 0,120

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470



Descarregamento

Erro de indicagdo | Erro de indicagao
Incerteza Expandida
2 2
V.R. (kgf/cm?) V.l (kgfilcm?) (kgflcm?)
(%) (kgficm?)
1,00 1,033 -3,23 -0,03 0,120
1,50 1,500 0,00 0,00 0,100
2,00 2,000 0,00 0,00 0,100
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.

A HRC, autoriza a reproducdo deste relatério desde que ndo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatério se estende por 12 meses a partir da data da calibragéo.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigédo do padréo.
Erro relativo de indicagao é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de

confianca de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti

CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470




ch Relatério de Calibragdo de Instrumento

Manutengao e Ensaios

N° Relatério: 100518/2024 Data: 29/11/2024
Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A
Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000
CNPJ: 20.346.524/0001-46
Inscricdo Estadual: 470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

Manoémetro marca NAKA, N° série 37113 patriménio HRC-PAD-41, calibrado conforme certificado P3980001-0524 com
validade 05/2025.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com
validade até 05/2025.

Condig6es Ambientais dos Ensaios
Temperatura ambiente: 24 °C

Umidade relativa do ar: 55%

Objeto de Ensaio

Descricao Marca Série Patriménio
Manémetro resolugéo 0,05 kgf/cm? Tecnoferramentas | - KBM-71-MANON-03
Carregamento
Erro de indicagao Erro de indicagao
Incerteza Expandida
2 2
V.R. (kgflcm?) V.1. (kgficm?) (kgflcm?)
(%) (kgf/lcm?)
1,00 1,017 -1,64 -0,02 0,105
1,50 1,500 0,00 0,00 0,100
2,00 2,000 0,00 0,00 0,100

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470



Descarregamento

Erro de indicagdo | Erro de indicagao
Incerteza Expandida
2 2
V.R. (kgf/cm?) V.l (kgfilcm?) (kgflcm?)
(%) (kgficm?)
1,00 1,017 -1,64 -0,02 0,105
1,50 1,517 -1,10 -0,02 0,105
2,00 2,000 0,00 0,00 0,105
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.

A HRC, autoriza a reproducdo deste relatério desde que ndo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatério se estende por 12 meses a partir da data da calibragéo.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigédo do padréo.
Erro relativo de indicagao é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de

confianca de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti

CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470




HRC

Manutengao e Ensaios

Relatério de Calibracao de Instrumento

N° Relatorio:

100515/2024 Data: 29/11/2024

Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A

Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000

CNPJ: 20.346.524/0001-46

Inscricdo Estadual:

470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

até 06/2026.

Jogo de bloco padrdo marca Starret, patrimémio HRC-PAD-40, calibrado confomre certificado 75063/2023 com validade

validade até 05/2025.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com

Temperatura ambiente:

Umidade relativa do ar:

Condig6es Ambientais dos Ensaios
28 °C
65%

Objeto de Ensaio

Descrigao

Marca Série Patrimonio

Paquimetro escala 300 mm

Mitutoyo 1090969 KBM-71-PAQU-01

Dados da Calibragao

Batente ( Resolu¢ao 0,05 mm)

Erro de indicagao Erro de indicagao .
V.R. (mm) V.I. (mm) (%) (mm) Incerteza Expandida (mm)
30,00 30,07 -0,22 -0,07 0,07
100,00 100,03 -0,03 -0,03 0,07
Orelha ( Resolugdo 0,05 mm)
Erro de indicagao Erro de indicagao .
V.R. (mm) V.I. (mm) (%) (mm) Incerteza Expandida (mm)
30,00 30,03 -0,11 -0,03 0,07
100,00 100,00 0,00 0,00 0,01
Encosto ( Resolu¢ao 0,05 mm)
Erro de indicagao Erro de indicagao .
V.R. (mm) V.I. (mm) (%) (mm) Incerteza Expandida (mm)
30,00 30,07 -0,22 -0,07 0,07
100,00 100,03 -0,03 -0,03 0,07

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470




Vareta ( Resolu¢ao 0,05 mm)

V.R. (mm) V.l. (mm) Erro de indicagdo | Erro de indicagdo Incerteza Expandida (mm)
(%) (mm)
30,00 30,07 -0,22 -0,07 0,07
100,00 100,03 -0,03 -0,03 0,07
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.

A HRC, autoriza a reproducgédo deste relatério desde que néo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatério se estende por 12 meses a partir da data da calibragéo.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigédo do padréo.

Erro relativo de indicagao é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de

confiangca de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti
CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470




ch Relatério de Calibragdo de Instrumento

Manutengao e Ensaios

N° Relatério: 100507/2024 Data: 29/11/2024
Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A
Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000
CNPJ: 20.346.524/0001-46
Inscricao Estadual: 470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

Jogo de bloco padrdo marca Starret, patrimémio HRC-PAD-40, calibrado confomre certificardo 75063/2023 com validade
até 06/2026.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com
validade até 05/2025.

Condig6es Ambientais dos Ensaios

Temperatura ambiente: 25°C
Umidade relativa do ar: 50%
Objeto de Ensaio
Descrigao Marca Série Patriménio
Reldgio comparador capacidade 25 mm Digimess 90496 | 0 -

Dados da Calibracao

( Resoluc¢ao 0,01 mm)

V.R. (mm) V.I. (mm) Erro di :)/r‘:c)llcagao Erro dz:::;cagao Incerteza Expandida (mm)
3,00 3,00 0,00 0,00 0,01
5,00 5,00 0,00 0,00 0,01
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.
A HRC, autoriza a reproducéo deste relatério desde que ndo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatério se estende por 12 meses a partir da data da calibragéo.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigdo do padréao.

Erro relativo de indicac&o é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de
confianca de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti
CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470



ch Relatério de Calibragdo de Instrumento

Manutengao e Ensaios

N° Relatério: 100512/2024 Data: 29/11/2024
Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A
Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000
CNPJ: 20.346.524/0001-46
Inscricao Estadual: 470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

Jogo de bloco padrdo marca Starret, patrimémio HRC-PAD-40, calibrado confomre certificardo 75063/2023 com validade
até 06/2026.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com
validade até 05/2025.

Condig6es Ambientais dos Ensaios

Temperatura ambiente: 25°C
Umidade relativa do ar: 50%
Objeto de Ensaio
Descrigao Marca Série Patriménio
Reldgio comparador capacidade 90 mm Mitutoyo EDY594 REC-019

Dados da Calibracao

( Resoluc¢ao 0,01 mm)

V.R. (mm) V.I. (mm) Erro de indicagao | Erro de indicagao Incerteza Expandida (mm)
(%) (mm)
3,00 3,003 -0,11 0,00 0,012
5,00 5,003 -0,07 0,00 0,012
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.
A HRC, autoriza a reproducéo deste relatério desde que ndo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatério se estende por 12 meses a partir da data da calibragao.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigdo do padréo.

Erro relativo de indicac&o é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de
confianca de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti
CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470



ch Relatério de Calibragdo de Instrumento

Manutengao e Ensaios

N° Relatério: 100511/2024 Data: 29/11/2024
Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A
Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000
CNPJ: 20.346.524/0001-46
Inscricao Estadual: 470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

Jogo de bloco padrdo marca Starret, patrimémio HRC-PAD-40, calibrado confomre certificardo 75063/2023 com validade
até 06/2026.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com
validade até 05/2025.

Condig6es Ambientais dos Ensaios

Temperatura ambiente: 25°C
Umidade relativa do ar: 50%
Objeto de Ensaio
Descrigao Marca Série Patriménio
Reldgio comparador capacidade 90 mm Mitutoyo ARUPO05 CAC-038

Dados da Calibracao

( Resoluc¢ao 0,01 mm)

V.R. (mm) V.I. (mm) Erro de indicagdo | Erro deindicacdo | Incerteza Expandida (mm)
3,00 3,000 0,00 0,00 0,010
5,00 5,000 0,00 0,00 0,010
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.
A HRC, autoriza a reprodugéao deste relatério desde que ndo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatorio se estende por 12 meses a partir da data da calibragao.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigao do padréo.

Erro relativo de indicag&o é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de
confianga de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti
CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470



ch Relatério de Calibragdo de Instrumento

Manutengao e Ensaios

N° Relatério: 100508/2024 Data: 29/11/2024
Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A
Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000
CNPJ: 20.346.524/0001-46
Inscricao Estadual: 470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

Jogo de bloco padrdo marca Starret, patrimémio HRC-PAD-40, calibrado confomre certificardo 75063/2023 com validade
até 06/2026.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com
validade até 05/2025.

Condig6es Ambientais dos Ensaios

Temperatura ambiente: 25°C
Umidade relativa do ar: 50%
Objeto de Ensaio
Descrigao Marca Série Patriménio
Reldgio comparador capacidade 25 mm Digimaess 060062 KBM-71-REEH-01

Dados da Calibracao

( Resoluc¢ao 0,01 mm)

V.R. (mm) V.I. (mm) Erro di i/r‘:c)licagéo Erro dt(enilrr\rtl:l)icagéo Incerteza Expandida (mm)
3,00 3,033 -1,10 -0,03 0,035
5,00 5,017 -0,33 -0,02 0,035
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.
A HRC, autoriza a reproducéo deste relatério desde que ndo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatério se estende por 12 meses a partir da data da calibragao.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigdo do padréo.

Erro relativo de indicac&o é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de
confianca de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti
CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470



ch Relatério de Calibragdo de Instrumento

Manutengao e Ensaios

N° Relatério: 100509/2024 Data: 29/11/2024
Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A
Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000
CNPJ: 20.346.524/0001-46
Inscricao Estadual: 470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

Jogo de bloco padrdo marca Starret, patrimémio HRC-PAD-40, calibrado confomre certificardo 75063/2023 com validade
até 06/2026.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com
validade até 05/2025.

Condig6es Ambientais dos Ensaios

Temperatura ambiente: 25°C
Umidade relativa do ar: 50%
Objeto de Ensaio
Descrigao Marca Série Patriménio
Reldgio comparador capacidade 25 mm Digimaess 090503 | 0 -

Dados da Calibracao

( Resoluc¢ao 0,01 mm)

V.R. (mm) V.I. (mm) Erro di i/r‘:c)licagéo Erro dt(enilrr\rtl:l)icagéo Incerteza Expandida (mm)
3,00 3,017 -0,55 -0,02 0,035
5,00 5,007 -0,13 -0,01 0,017
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.
A HRC, autoriza a reproducéo deste relatério desde que ndo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatério se estende por 12 meses a partir da data da calibragao.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigdo do padréo.

Erro relativo de indicac&o é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de
confianca de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti
CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470



ch Relatério de Calibragdo de Instrumento

Manutengao e Ensaios

N° Relatério: 100510/2024 Data: 29/11/2024
Cliente: KINROSS BRASIL MINERACAO S/A
Endereco: Estrada do Machado, s/n°, Caixa Postal 168 - Morro do Ouro
Cidade: PARACATU/MG - CEP: 38600-000
CNPJ: 20.346.524/0001-46
Inscricao Estadual: 470.447.485.00-56

Padroes utilizados nos Ensaios:

Jogo de bloco padrdo marca Starret, patrimémio HRC-PAD-40, calibrado confomre certificardo 75063/2023 com validade
até 06/2026.

Termohigrometro digital, marca Hikari, patriménio HRC-PAD-30, calibrado confome certificado E3980006-0524 com
validade até 05/2025.

Condig6es Ambientais dos Ensaios

Temperatura ambiente: 25°C
Umidade relativa do ar: 50%
Objeto de Ensaio
Descrigao Marca Série Patriménio
Reldgio comparador capacidade 25 mm Digimaess 060052 KBM-71-REEH-02

Dados da Calibracao

( Resoluc¢ao 0,01 mm)

V.R. (mm) V.I. (mm) Erro di i/r‘:c)licagéo Erro dt(enilrr\rtl:l)icagéo Incerteza Expandida (mm)
3,00 3,023 -0,77 -0,02 0,031
5,00 5,010 -0,20 -0,01 0,015
Observagoes

Os resultados apresentados refere-se exclusivamente ao equipamento acima.
A HRC, autoriza a reproducéo deste relatério desde que ndo haja nenhuma rasura ou alteragdo do mesmo.

O prazo de validade deste relatério se estende por 12 meses a partir da data da calibragao.

Legenda:

VI - Valor indicado no instrumento na unidade do mesmo

VR - Valor verdadeiro convencional na unidade de medigdo do padréo.

Erro relativo de indicac&o é o expresso em porcentagem do valor verdadeiro convencional.

Erro relativo de reprodutividade é a diferenga entre os valores maximos e minimos medidas em relagdo a média.
Incerteza expandida é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator K para um nivel de
confianca de 95%.

Data da préxima verificagao: 29/11/2025

Eng° Helijelmo R. Chimatti
CREA 5061578221
CRT: 17150332803

Rua José Humberto Alcantara, 1350 - Alto Umuarama Il - Uberlandia/MG - Fone: (34) 3219-8470
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CERTIFIcADO DE CALIBRAGAO

N° 7206/22 PV N° 0112743
SOLICITANTE: VIEIRA & FERNANDES VIEIRA LTpp
ENDEREGO: AVENIDA DR ITAMAR GOUVEIA, 18092 . RECANTO DAS AGUAS - ILHA SOLTEIRA - 8P
1-  Instrumento Relégio Comparador Digital
Fabricante Digimess TAG / Identificagéo
el 121.336 Faixa de Medigio 0a26mm
Série 210063 / 6540 Resolugéo 0,01 mm

2- Método de Calibragdo:
Os Valores de Indicagao foram lidos no instrumento em calibragso. Os valores de Tendéncla correspondem aos valores lidos no instrumento
(avango ou retomo) menos o valor convencional do padréo. Baseado na instrugfo de calibrag&o: Relégio Comparador REV,00,

3- Temperatura durante a calibragéo: 20+ 2°C

4- Local da Calibragéo: Tecnocalibragao Servigos Ltda
Rua Doutor Miranda de Azevedo, 793 - Pompéia - Séo Paulo - SP - CEP. 05027-000

5. Padrbes Utilizados
- Calibrador de Relégio , nosso n° TEC-113, certificado D6746/18 de 4/6/2018 calibrado por Feinmess (RBC n° 133), vélido até 7/2022.

6- Resultados da Calibragdo

0,00 0 1,60 2 12,00 5
0,10 1 1,70 1 14,00 3
0,20 2 1,80 1 . 16,00 3
0,30 2 1,90 1 18,00 3
0,40 2 2,00 4 20,00 4
0,50 1 2,50 1 25,00 2
0,60 2 3,00 2
0,70 1 3,50 0
0,80 1 4,00 0
0,90 2 4,50 1
1,00 1 5,00 3
1,10 2 6,00 4
1,20 1 7,00 5
1,30 0 8,00 2
1,40 2 9,00
1,50 1 10,00 3
61- U=0005mm [V ] 51 | ork
i é declarada como a incerteza padrao de medigdo multiplicada por um fator de abragéncia k, o qual para uma distribuigao t com Veff= graus
de fiberdade efeti ponde a uma p! ilidade de géncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Desvio de Indicagsio (Maior amplitude verificada No sentido do avancodorollo) -fe
[Enodempaﬁqlodondorunomﬁdodowmqonomlmo ponto - fw

Data da Calibragao: 23/3/2022
Data de Emiss&o; 23/3/2022
Hélio Hiroshi Okano
Técnico Responsével
Notas:

1- Este certificado eslé de scordo com os 16rmos do “Vocabulério Inier, W (VIM), 6m sua ulima revisbo

2- Os resultados dests certificado referem-se exclusivamenie ao |n.|mz;°n‘°"::l zl M"t‘::)“‘?g:m(,.‘;‘o nas condigbes especificadas, nho sendo extensivo a qualsquer lotes
3- A reprodugho (018l ou parcial dests cenificado depende exclusivame, o da ubme! B0 por escrito da TECNOCALIBRAGAO,

4 Técnico Executante; Hélio Hiroshi Okano aprovagho P!

5- Planilha; Relégio Comparsdoy Digital REV,00 de 22/06/2019, g
1det

Tecnocallbragdo - Callbragéo de Instrumentos de medigiio

Rua Doutor Miranda de Azevedo, 793 - sala 01 11 48614076 @ comorclal@tecnocallbracao.com.br www.tecnocalibracao.com.br

Vila Anglo Brasllelra - Sao Paulo, SP - CEP 05027-000
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Kinross Brasil Mineracao S.A.
A Kinross company

Avaliacio Instrumentacao

As avaliag¢Ges referente a instrumentagdo estdo detalhados no Quadro 2. O Quadro 3 relaciona os

relatorios técnicos sobre a instrumentagéo instalada na usina hidréletrica de Cacu.

Quadro 2: Relacdo dos relatdrios de validag@o da instrumentagao.

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Janeiro/2024 FCT-71-GL-701-Q-054-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Fevereiro/2024 FCT-71-GL-701-Q-055-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Margo/2024 FCT-71-GL-701-Q-056-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Abril/2024 FCT-71-GL-701-Q-057-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Maio/2024 FCT-71-GL-701-Q-058-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Junho/2024 FCT-71-GL-701-Q-059-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Julho/2024 FCT-71-GL-701-Q-060-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Agosto/2024 FCT-71-GL-701-Q-061-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Setembro/2024 FCT-71-GL-701-Q-062-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Outubro/2024 FCT-71-GL-701-063-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Novembro/2024 FCT-71-GL-701-064-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Dezembro/2024

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Janeiro/2023 FCT-71-GL-701-Q-041-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Fevereiro/2023 FCT-71-GL-701-Q-042-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Margo/2023 FCT-71-GL-701-Q-043-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Abril/2023 FCT-71-GL-701-Q-044-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Maio/2023 FCT-71-GL-701-Q-046-RT
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Kinross Brasil Mineracao S.A.

A Kinross company

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Junho/2023

FCT-71-GL-701-Q-047-RT

Avaliaggo dos dados de Auscultacao

Julho/2023

FCT-71-GL-701-Q-048-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Agosto/2023

FCT-71-GL-701-Q-049-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultacao

Setembro/2023

FCT-71-GL-701-Q-050-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Outubro/2023

FCT-71-GL-701-Q-051-RT

Avaliaggo dos dados de Auscultacao

Novembro/2023

FCT-71-GL-701-Q-052-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Dezembro/2023

FCT-71-GL-701-Q-053-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Janeiro/2022

FCT-71-GL-701-Q-028-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Fevereiro/2022

FCT-71-GL-701-Q-029-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Margo/2022

FCT-71-GL-701-Q-030-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Abril/2022

FCT-71-GL-701-Q-031-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Maio/2022

FCT-71-GL-701-Q-032-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Junho/2022

FCT-71-GL-701-Q-033-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Julho/2022

FCT-71-GL-701-Q-034-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Agosto/2022

FCT-71-GL-701-Q-035-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Setembro/2022

FCT-71-GL-701-Q-036-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Outubro/2022

FCT-71-GL-701-Q-037-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultacao

Novembro/2022

FCT-71-GL-701-Q-038-RT

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Dezembro/2022

FCT-71-GL-701-Q-039-RT

Avaliaggo dos dados de Auscultacao

Janeiro/2021

FCT-71-GL-701-Q-012-RT
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Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Fevereiro/2021 FCT-71-GL-701-Q-013-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Margo/2021 FCT-71-GL-701-Q-014-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Abril/2021 FCT-71-GL-701-Q-015-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Maio/2021 FCT-71-GL-701-Q-016-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Junho/2021 FCT-71-GL-701-Q-017-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Julho/2021 FCT-71-GL-701-Q-018-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Agosto/2021 FCT-71-GL-701-Q-019-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Setembro/2021 FCT-71-GL-701-Q-020-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Outubro/2021 FCT-71-GL-701-Q-021-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Novembro/2021 FCT-71-GL-701-Q-022-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Dezembro/2021 FCT-71-GL-701-Q-023-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Janeiro/2020 480-UCA-RT-RVA-013-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Fevereiro/2020 480-UCA-RT-RVA-014-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Margo/2020 480-UCA-RT-RVA-015-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Abril/2020 600-CAC-RT-RVA-ABR-20-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Maio/2020 600-CAC-RT-RVA-MAI-20-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Junho/2020 600-CAC-RT-RVA-JUN-20-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Julho/2020 600-CAC-RT-RVA-JUL-20-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Agosto/2020 600-CAC-RT-RVA-AGO-20-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Setembro/2020 600-CAC-RT-RVA-SET-20-REV_A
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A Kinross company

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Outubro/2020 600-CAC-RT-RVA-OUT-20-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Novembro/2020 600-CAC-RT-RVA-NOV-20-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Dezembro/2020 FCT-71-GL-701-Q-023-RT
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Janeiro/2019 480-CAC-RT-RAA-01-2019-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Fevereiro/2019 480-CAC-RT-RAA-02-2019-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Mar¢o/2019 480-CAC-RT-RAA-03-2019-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Abril/2019 480-CAC-RT-RAA-04-2019-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Maio/2019 480-CAC-RT-RAA-05-2019-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Junho/2019 480-UCA-RT-RVA-006-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Julho/2019 480-UCA-RT-RVA-07-REV_A

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Ago. Set/2019

480-UCA-RT-RVA-08-REV_A

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Outubro/2019 480-UCA-RT-RVA-010-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Novembro/2019 480-UCA-RT-RVA-011-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Dezembro/2019 480-UCA-RT-RVA-012-REV_A
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Janeiro/2018 410-1027-RT-RAA-1-2018-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Fevereiro/2018 410-1027-RT-RAA-2-2018-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Margo/2018 410-1027-RT-RAA-3-2018-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Abril/2018 410-1027-RT-RAA-4-2018-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Maio/2018 410-1027-RT-RAA-5-2018-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Junho/2018 410-1027-RT-RAA-6-2018-RA
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Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Julho/2018

410-1027-RT-RAA-7-2018-RA

Avaliaggo dos dados de Auscultacio

Agosto/2018

410-1027-RT-RAA-8-2018-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Setembro/2018

410-1027-RT-RAA-9-2018-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultacio

Outubro/2018

410-1027-RT-RAA-10-2018-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Novembro/2018

410-1027-RT-RAA-11-2018-RA

Avaliaggo dos dados de Auscultacao

Dezembro/2018

410-1027-RT-RAA-12-2018-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Jan. a Abr../2017

362-1028-RT-RAA-1-2017-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Maio/2017

362-1028-RT-RAA-2-2017-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Junho/2017

362-1028-RT-RAA-3-2017-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Julho/2017

362-1028-RT-RAA-4-2017-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Agosto/2017

362-1027-RT-RAA-5-2017-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Setembro/2017

362-1027-RT-RAA-6-2017-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Outubro/2017

362-1027-RT-RAA-7-2017-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Novembro/2017

362-1027-RT-RAA-8-2017-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Dezembro/2017

362-1027-RT-RAA-9-2017-RA

Avaliaggo dos dados de Auscultacio

Janeiro/2016

329-1027-RT-RAA-01-2016-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Fevereiro/2016

329-1027-RT-RAA-02-2016-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Margo/2016

329-1027-RT-RAA-03-2016-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Abril/2016

329-1027-RT-RAA-04-2016-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Maio/2016

329-1027-RT-RAA-05-2016-RA

Avaliagdo dos dados de Auscultagdo

Junho/2016

329-1027-RT-RAA-06-2016-RA

Avaliaggo dos dados de Auscultacio

Julho/2016

329-1027-RT-RAA-07-2016-RA
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Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Agosto/2016 329-1027-RT-RAA-08-2016-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Setembro/2016 329-1027-RT-RAA-09-2016-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Outubro /2016 329-1027-RT-RAA-10-2016-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Novembro/2016 329-1027-RT-RAA-11-2016-RA
Avaliagdo dos dados de Auscultagdo Dezembro/2016 329-1027-RT-RAA-12-2016-RA

Quadro 3: Relacdo dos relatdrios técnicos emitidos para UHE Cagu.

Perfilagem Optica DR UHE Cagu

dos Instrumentos de Cagu

Dezembro/2024 GIS-71-GL-701-Q-002-RT

Reistrumentagdo (Parte 02) Margo/2023 ISB-71-GL-701-Q-002-RT

Relatorio tépnico analise estatistica da Margo/2023 FCT-71-GL-701-Q-024-RT
instrumentagao

Reinstrumentacdo das Estruturas Civis Margo/2022 FEC-71-GL-701-Q-001-RT

Relatorio Técnico de Perfilagem Otica Janeiro/2022 GIS-71-GL-701-Q-001-RT

Relatorio de Historico de Nomenclatura Outubro/2020 KRC-71-GL-701-Q-001-RT
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1 Introducéo

Este relatorio tem como objetivo registrar a instalagéo e as melhorias realizadas nos
instrumentos de monitoramento geotécnico utilizados na Usina Hidrelétrica de Cacu-GO. O
foco principal é a implantacdo de piezbmetros elétricos de corda vibrante (Geokon, modelo
11 mm) no interior dos piezdmetros StandPipe, previamente instalados durante o periodo
construtivo da usina. Atividades realizadas: Calibracéo dos Piezbmetros, Vitor Santos, Yago
Ribeiro e Rodrigo Pinheiro. Instalacdo dos Piezdmetros, Sérgio Lima.

Como parte das intervencgdes, foi realizada a remocao de acesso a espacos confinados, o
qgue contribuiu significativamente para a melhoria da seguranca operacional. Este documento
também detalha os seguintes aspectos:

e Plantas de localizacao dos instrumentos;

« Imagens dos locais de instalacao;

o Fichas de calibracéo e instalacéo;

o Descricdo detalhada das etapas realizadas

2 Objetivo

O objetivo deste relatorio € documentar de forma técnica e sistematica as etapas de
instalacao de oito piezémetros elétricos de corda vibrante, identificados como PE-117, PE-
118, PE-119, PE-120, PE-121, PE-122, PE-123 e PE-124, na Usina Hidrelétrica de Cacgu-
GO, em 15 de dezembro de 2021.

As informacdes contidas neste documento tém como propésito subsidiar o monitoramento
geotécnico da estrutura, incluindo:

o Planta de locacao dos instrumentos na estrutura;

e Croqui de instalagéo;

« Ficha de campo com observagdes e comentarios relevantes;
e Ficha de calibracao emitida pelo fabricante;

o Relatorio fotografico;

« Arranjo geral das instalacoes.

3 Localizacdo dos Instrumentos

Os piezémetros foram instalados na fundagéo da estrutura, especificamente abaixo da casa
de forca da usina. Esta localizacéo foi definida estrategicamente para monitorar a
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estabilidade geotécnica e identificar possiveis variacdes nos niveis de presséo intersticial ao
longo do tempo.

As figuras ilustrativas anexas a este relatorio apresentam detalhadamente:
o A distribuicdo dos pontos de instalacdo na planta baixa;
« O arranjo geral das conexdes com 0s sistemas de monitoramento remoto;
o As areas especificas da estrutura monitoradas pelos instrumentos.

Os dados obtidos serdo fundamentais para avaliar as condi¢des estruturais da fundacéo e
monitorar continuamente os niveis de presséo d'agua na regido monitorada, contribuindo
para a seguranca operacional da usina.

Foto Drone 01 - Vista geral Usina Hidrelétrica Cagu, hovembro 2024.
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Imagem 01 - Secdo com a localizacéo dos pontos de instalacdo dos Piezdmetros Elétricos.
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Nas figuras 2, 3, 4 e 5 estdo ilustrados instrumentos instalados na vertical e os
instrumentos que foram instalados de forma inclinada, nota-se também que os pares de
instrumentos formam um angulo de 40° entre si.

E importante ressaltar que os piezdmetros elétricos foram instalados dentro de um
piezdmetro Stand Pipe.
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4 Ficha Instalacdo de Campo

4.1 PE-117
KINROSS Ficha de Instalagao de Piezometro de Corda
INI
Vibrante Rev.08 Data:18/11/2020
Responsavel por Instalar o Instrumento: Sergio Lima
Data: 15/12/2021 |Hora de inicio: 13:10 h [Fim: 14:57 h
Modelo do Piezometro: 4500C-350KPa Profundidade : 2,30 m
Numero de Série do Instrumento: 2031326 Nomenclatura: PE-117
Leitura Hora Temperatura Vibracao Observagoes
1 13:10 25,8 7707,70 Leitura fora d'agua
2 13:11 25,7 7701,97 Leitura dentro da bacia com agua
3 13:20 27,3 6095,40 Leitura durante a injec¢do de pressdo
4 13:21 27,0 7683,83 1 mim, 12 Leitura apds injecdo de pressdo
5 13:22 25,8 7686,51 1 mim, 22 Leitura apds inje¢do de pressao
6 13:23 25,4 7687,41 1 mim, 32 Leitura apds injecdo de pressdo
7 13:24 25,2 7690,05 1 mim, 42 Leitura apds injecdo de pressao
8 13:25 25,2 7691,67 1 mim, 52 Leitura apds inje¢do de pressdo
9 13:37 25,9 7698,59 Leitura dentro do preservativo, antes da instalagdo
10 14:55 26,4 7714,98 Leitura fora do preservativo, antes da instalacdo
11 14:57 26,0 7522,95 Leitura piezometro instalado
426,94
P PPTPPIPIIIIEE PLEP PP eSS
LEGENDA:
I Tubo de PVC
ﬂ Piezometro de Corda Vibrante
| 42464
Sergio Lima Vitor Alves / lago Ribeiro/ Rodrigo Pinheiro
Resp. Instalagdao Resp. Fiscalizagao
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4.2 PE-118
KINROSS Ficha de Instalacdo de Piezometro de Corda
INI

Vibrante

Rev.08 Data:18/11/2020

Responsavel por Instalar o Instrumento: Sergio Lima

Data: 15/12/2021

|Hora de inicio: 13:26 h

|[Fim: 15:02 h

Modelo do Piezometro: 4500C-350KPa

Profundidade : 3,77 m

Numero de Série do Instrumento: 2031327

Nomenclatura: PE-118

Leitura Hora Temperatura Vibragdo ObservagGes
1 13:26 25,7 7997,71 Leitura fora d'agua
2 13:27 25,7 7980,95 Leitura dentro da bacia com agua
3 13:29 25,1 6339,10 Leitura durante ainjecdo de pressdo
4 13:30 25,6 7879,11 1 mim, 12 Leitura apds injegdo de pressdo
5 13:31 25,6 7981,36 1mim, 22 Leitura apods injec¢do de pressdo
6 13:32 25,5 7982,49 1mim, 32 Leitura apds injegdo de pressao
7 13:33 25,5 7983,62 1mim, 42 Leitura apds injegdo de pressdo
8 13:34 25,5 7983,80 1mim, 52 Leitura apds injegdo de pressao
9 13:40 26,4 7982,67 Leitura dentro do preservativo, antes da instalagdo
10 15:00 26,1 8001,51 Leitura fora do preservativo, antes da instalagdo
11 15:02 25,5 7714,98 Leitura piezOmetro instalado
427,00
PLLPITEIIIEIEE PLELLEE2088808
LEGENDA:
I Tubo de PVC
ﬂ Piezdmetro de Corda Vibrante
} 42333
Sergio Lima Vitor Alves / lago Ribeiro/ Rodrigo Pinheiro

Resp. Instalacdo

Resp. Fiscalizagdo
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4.3 PE-119
KINROSS Ficha de Instalacao de Piezometro de Corda
INA

Vibrante

Rev.08 Data:18/11/2020

Responsdvel por Instalar o Instrumento: Sergio Lima

Data: 15/12/2021

|Hora de inicio: 13:43 h

[Fim: 15:14 h

Modelo do Piezometro: 4500C-350KPa

Profundidade : 3,55 m

Numero de Série do Instrumento: 2031331

Nomenclatura: PE-119

Resp. Instalagdo

Resp. Fiscalizagdo

Leitura Hora Temperatura Vibragdo Observagdes
1 13:43 25,9 7739,44 Leitura fora d'agua
2 13:44 26,6 7727,68 Leitura dentro da bacia com agua
3 13:50 27,6 5612,48 Leitura durante a injecdo de pressao
4 13:51 26,0 7724,11 1 mim, 12 Leitura apds injegdo de pressao
5 13:52 25,5 7723,56 1 mim, 22 Leitura apds inje¢do de pressao
6 13:53 25,4 7723,21 1 mim, 32 Leitura apods injegdo de pressao
7 13:54 25,4 7723,38 1 mim, 42 Leitura apds injegdo de pressao
8 13:55 25,4 7723,94 1 mim, 52 Leitura apds injecdo de pressdo
9 14:08 26,8 7727,16 Leitura dentro do preservativo, antes da instalagdo
10 15:12 26,5 7741,66 Leitura fora do preservativo, antes da instalagdo
11 15:14 25,2 7347,43 Leitura piezdmetro instalado
427,47
P OLITIIII I, CLPEEPPLPIEEE
LEGENDA:
I Tubo de PVC
ﬂ Piezometro de Corda Vibrante
| 423,92
Sergio Lima Vitor Alves / lago Ribeiro/ Rodrigo Pinheiro
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4.4 PE-120

KINROSS

Ficha de Instalacao de Piezometro de Corda

Vibrante

Rev.08 Data:18/11/2020

Responsdvel por Instalar o Instrumento: Sergio Lima

Data: 15/12/2021

[Hora de inicio: 13:43 h

[Fim: 15:14 h

Modelo do Piezometro: 4500C-350KPa

Profundidade : 2,53 m

Numero de Série do Instrumento: 2031336

Nomenclatura: PE-120

Resp. Instalagdo

Resp. Fiscalizagdo

Leitura Hora Temperatura Vibragdo Observagoes
1 13:56 25,9 7290,64 Leitura fora d'agua
2 13:57 26,6 7282,15 Leitura dentro da bacia com agua
3 13:59 26,2 5008,25 Leitura durante a injecdo de pressao
4 14:00 26,4 7281,95 1mim, 12 Leitura apds injegdo de pressao
5 14:01 25,8 7284,27 1 mim, 22 Leitura apds injegdo de pressdo
6 14:02 25,6 7284,11 1 mim, 32 Leitura apds inje¢do de pressdo
7 14.03 25,5 7284,59 1 mim, 42 Leitura apds injegdo de pressdo
8 14:04 25,5 7284,59 1 mim, 52 Leitura apds injecdo de pressao
9 14:05 26,4 7282,15 Leitura dentro do preservativo, antes da instalagdo
10 15:15 26,2 7299,20 Leitura fora do preservativo, antes da instalagdo
11 15:16 25,9 7146,32 Leitura piezdmetro instalado
427,37
P OLITIIIIIIIEY, CLPEEIPLPIEEE
LEGENDA:
I Tubo de PVC
ﬂ Piezometro de Corda Vibrante
| 42484
Sergio Lima Vitor Alves / lago Ribeiro/ Rodrigo Pinheiro
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45 PE-121

KINROSS

Ficha de Instalacao de Piezometro de Corda

Vibrante

Rev.08 Data:18/11/2020

Responsdvel por Instalar o Instrumento: Sergio Lima

Data: 15/12/2021

|Hora deinicio: 14:10h

[Fim: 15:35 h

Modelo do Piezometro: 4500C-350KPa

Profundidade : 3,53 m

Numero de Série do Instrumento: 2031330

Nomenclatura: PE-121

Resp. Instalagdo

Resp. Fiscalizagdo

Leitura Hora Temperatura Vibragdo Observagdes
1 14:10 26,3 5897,44 Leitura fora d'agua
2 14:11 26,1 5888,14 Leitura dentro da bacia com agua
3 14:14 25,4 4138,08 Leitura durante a injecdo de pressao
4 14:15 25,4 5886,48 1 mim, 12 Leitura apds injegdo de pressao
5 14:16 25,4 5886,59 1 mim, 22 Leitura apds inje¢do de pressao
6 14:17 25,4 5886,82 1 mim, 32 Leitura apods injegdo de pressao
7 14:18 25,4 5886,71 1 mim, 42 Leitura apds injegdo de pressdo
8 14:19 25,4 5886,94 1 mim, 52 Leitura apds injecdo de pressdo
9 14:32 25,9 5884,94 Leitura dentro do preservativo, antes da instalagdo
10 15:34 26,2 5905,60 Leitura fora do preservativo, antes da instalagdo
11 15:34 25,7 5541,13 Leitura piezdmetro instalado
427,48
P OLITIIII I, CLPEEPPLPIEEE
LEGENDA:
I Tubo de PVC
ﬂ Piezometro de Corda Vibrante
} 423,95
Sergio Lima Vitor Alves / lago Ribeiro/ Rodrigo Pinheiro
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4.6 PE-122
CINROSS Ficha de Instalagdo de Piezometro de Corda
INI
Vibrante Rev.08 _ Data:18/11/2020
Responsavel por Instalar o Instrumento: Sergio Lima
Data: 15/12/2021 [Hora de inicio: 14:20 h [Fim: 15:39h
Modelo do Piezdmetro: 4500C-350KPa Profundidade : 3,49 m
Numero de Série do Instrumento: 2031335 Nomenclatura: PE-122
Leitura Hora Temperatura Vibragao Observagoes
1 14:20 26,0 7362,03 Leitura fora d'agua
2 14:21 26,0 7348,23 Leitura dentro da bacia com 4gua
3 14:24 25,4 5582,21 Leitura durante ainjec¢do de pressdo
4 14:25 25,4 7346,60 1mim, 12 Leitura apds injecdo de pressdo
5 14:26 25,4 7346,44 1mim, 22 Leitura apds injecdo de pressdo
6 14:27 25,4 7345,72 1mim, 32 Leitura apds injec¢do de pressao
7 14:28 25,4 7345,76 1 mim, 42 Leitura apds injecdo de pressdo
8 14:29 25,4 7345,44 1mim, 52 Leitura apds injecdo de pressdo
9 14:30 25,6 7331,17 Leitura dentro do preservativo, antes da instalagdo
10 15:38 26,4 7380,04 Leitura fora do preservativo, antes da instalacdo
11 15:39 26,5 7225,14 Leitura piezbmetro instalado
427,10 '
YL L L L L L (XL LR L L
LEGENDA:
I Tubo de PVC
ﬂ Piezometro de Corda Vibrante
l 423,61
Sergio Lima Vitor Alves / lago Ribeiro/ Rodrigo Pinheiro
Resp. Instalagdo Resp. Fiscalizagdo
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4.7 PE-123

KINROSS

Ficha de Instalacao de Piezometro de Corda

Vibrante

Rev.08 Data:18/11/2020

Responsavel por Instalar o Instrumento: Sergio Lima

Data: 15/12/2021

|Hora de inicio: 14:34 h

[Fim: 15:49 h

Modelo do Piezdmetro: 4500C-350KPa

Profundidade : 3,49 m

Numero de Série do Instrumento: 2031329

Nomenclatura: PE-123

Resp. Instalagdo

Resp. Fiscalizagdo

Leitura Hora Temperatura Vibragdo Observagbes
1 14:34 26,0 7816,69 Leitura fora d'agua
2 14:36 25,3 7808,35 Leitura dentro da bacia com agua
3 14:44 25,6 6006,17 Leitura durante a injegdo de pressao
4 14:45 25,6 7809,96 1 mim, 12 Leitura apds injegdo de pressdo
5 14:46 25,6 7809,61 1 mim, 22 Leitura apds inje¢do de pressdo
6 14:47 25,6 7809,61 1 mim, 32 Leitura apds inje¢do de pressdo
7 14:48 25,6 7809,61 1 mim, 42 Leitura apds injec¢do de pressao
8 14:49 25,6 7809,61 1 mim, 52 Leitura apds inje¢do de pressao
9 15:20 26,2 7781,49 Leitura dentro do preservativo, antes da instalagdo
10 15:48 27,2 7827,63 Leitura fora do preservativo, antes da instalagdo
11 15:49 26,3 7465,83 Leitura piezdmetro instalado
427,44 1
FOLTTIEIEEIIEY ELOLEPELPIEEE
LEGENDA:
I Tubo de PVC
ﬂ Piezometro de Corda Vibrante
} 42386
Sergio Lima Vitor Alves / lago Ribeiro/ Rodrigo Pinheiro
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4.8 PE-124
KINROSS Ficha de Instalacao de Piezometro de Corda
INA

Vibrante

Rev.08 Data:18/11/2020

Responsdvel por Instalar o Instrumento: Sergio Lima

Data: 15/12/2021

|Hora de inicio: 14:50 h

[Fim: 15:52h

Modelo do Piezometro: 4500C-350KPa Profundidade : 3,47 m
Numero de Série do Instrumento: 2031333 Nomenclatura: PE-124
Leitura Hora Temperatura Vibragdo Observagoes
1 14:50 25,5 7571,51 Leitura fora d'agua
2 14:51 25,8 7563,85 Leitura dentro da bacia com agua
3 15:04 26,0 5749,55 Leitura durante a injecdo de pressao
4 15:05 25,9 7561,93 1 mim, 12 Leitura apds injegdo de pressao
5 15:06 25,9 7562,14 1mim, 22 Leitura apds inje¢do de pressdo
6 15:.07 25,9 7562,14 1 mim, 32 Leitura apds injegdo de pressao
7 15:08 25,9 7562,14 1 mim, 42 Leitura apds injegdo de pressdo
8 15:09 25,9 7562,14 1 mim, 52 Leitura apds injecdo de pressao
9 15:22 26,4 7540,85 Leitura dentro do preservativo, antes da instalagdo
10 15:51 27,2 7574,26 Leitura fora do preservativo, antes da instalagdo
11 15:52 26,0 7415,78 Leitura piezdmetro instalado
427,43
P OLITIIII I, CLPEEPPLPIEEE
LEGENDA:
I Tubo de PVC
ﬂ Piezometro de Corda Vibrante
| 4239
Sergio Lima Vitor Alves / lago Ribeiro/ Rodrigo Pinheiro

Resp. Instalagdo

Resp. Fiscalizagdo
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5 Fichade calibracéo
5.1 Ficha PE-117

GEOKON.
Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report
2 f Calibration: 2
Model Nuimber: 4500C-350 kPa Date of Calibration:  September 09, 2020
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number: 2031326 Temperature: 23.10 °c
Calibration Instruction: C|-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 1004.2 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: /9',, o= =
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8184 8184 8184 0.475 0.14 0.009 0.00
70.0 7307 7307 7307 69.89 -0.03 69.98 0.00
140.0 6427 6426 6427 139.6 -0.11 139.9 -0.01
210.0 5542 5542 5542 209.6 -0.11 210.0 0.00
280.0 4654 4653 4654 2799 -0.01 280.0 0.01
350.0 3762 3762 3762 350.5 0.14 350.0 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G):  -0.07915  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.784E-07 B: -0.07702 C:
Thermal Factor (K): 0.1156 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01148 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.587E-08 B: -0.01117 , €
Thermal Factor (K):  0.01677 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(RI ‘Rn WK(T,-T, )-(S,-S ()*
Polynomial, P= AR, 2+ BR | + C + K(T,-T, )«(S , -S ;)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
Factory Zero Reading: 8182 Temperature: 19.6 %L Barometer: 995.4 mbar
The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by companson with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1
This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




KINROSS Gerencia Sénior de
Barragem
N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cagu

Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.

Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 16/29

5.2 Ficha PE-118

GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration: ~ September 17, 2020

Model Number: 4500C-350 kPa

2031327 Temperature: 23.70 ©

Serial Number:

This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020

Barometric Pressure: 995.4 mbar

Calibration Instruction: C]-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa

p oty

Cable Length: 50 meters Technician: -
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) 1st Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8206 8205 8206 0.680 0.19 0.057 0.02
70.0 7343 7341 7342 69.79 -0.05 69.90 -0.02
139.9 6474 6471 6473 139.4 -0.16 139.9 -0.02
210.0 5597 5594 5596 209.6 -0.11 210.1 0.03
280.0 4718 4715 4717 279.9 -0.02 280.1 0.02
350.0 3835 3833 3834 350.6 0.16 349.9 -0.02
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.08004 (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -2.427E-07 B: -0.07711 c:
Thermal Factor (K): 0.1352 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R] = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01161 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -3.52E-08 B: -0.01118 G
Thermal Factor (K): 0.01961 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(RI -R‘) WK(T,-T, )~(S,-S ()*
Polynomial, P = AR 2+ BR | + C + K(T,-T, )«(S , -S ;)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
Factory Zero Reading: 8204 Temperature: 23.2 °C Barometer: 995.2 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges.
has been cal d by with standards traceable to the NIST, in comphance with ANSI Z540-1

The above named

Ths report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




Gerencia Sénior de
Barragem

N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cagu
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 17/29

5.3 Ficha PE-119

GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration: ~ September 09, 2020

Model Number: 4500C-350 kPa

Serial Number: 2031331 Temperature: 23.10 K&,

Barometric Pressure: 1004.2 mbar

Calibration Instruction: C]-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa

-

This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020

Temperature: 19.8 °C Barometer: 995.4

Factory Zero Reading: 8129

Cable Length: 50 meters Technician: //A— ’/'/ o —
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8133 8133 8133 0.318 0.09 0.034 0.01
70.0 7258 7258 7258 69.83 -0.04 69.93 -0.01
140.0 6379 6379 6379 139.7 -0.09 139.9 -0.01
210.0 5497 5497 5497 209.7 -0.07 210.0 0.02
280.0 4614 4614 4614 279.9 -0.02 280.0 0.00
350.0 3727 3728 3728 350.3 0.09 350.0 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G):  -0.07944  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.238E-07 B: -0.07797 C:
Thermal Factor (K): 0.1205 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01152  (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -1.795E-08 B: -0.01131 C:
Thermal Factor (K):  0.01748  (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(RI 'Rb KT T, )-8, -S )*
Polynomial, P = AR, 2+BR | +C + K(T,-Ty )-(S,-S ,)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers.
mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

“This report shall not be reproduced except in full without wntten permussion of Geokon




Gerencia Sénior de
KINROSS
Barragem
N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cagu _
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N H'DR,\'I:-/:ETR'CA F:\lE/X
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 18/29

5.4

Ficha PE-120

GEOKON.
Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration: ~ September 09, 2020

Model Number: 4500C-350 kPa

This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020

Serial Number: 2031336 Temperature: 23.20 °C
Calibration Instruction: C-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa  Barometric Pressure: 1004.3 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: /Q, ‘:":'v' —
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 7971 7969 7970 0.398 0.11 -0.004 0.00
70.0 7098 7096 7097 69.87 -0.03 69.97 0.00
140.0 6221 6220 6221 139.6 -0.09 140.0 0.01
210.0 5341 5340 5341 209.7 -0.10 210.0 0.00
280.0 4458 4458 4458 279.9 -0.04 280.0 -0.01
350.0 3571 3571 3571 350.5 0.12 350.1 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G):  -0.07958  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.615E-07 B: -0.07772 G
Thermal Factor (K): 0.1110 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01154  (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.343E-08 B: -0.01127 C:
Thermal Factor (K):  0.01610 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, =initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(Rl -l‘, WK(T,-T, )-(S , -S )*
Polynomial, P = AR 2+ BR | + C + K(T,-T, )-(S , -S ,)*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers
Factory Zero Reading: 7967 Temperature: 22.7 °C Barometer: 995.3 mbar
The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




Barragem

Gerencia Sénior de

N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacu _
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N H'DR,\'I:-/:ETR'CA REV.
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 19/29

5.5 Ficha PE-121

GEOKON.
Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report
Model Number: 4500C-350 kPa Date of Calibration: ~ September 17, 2020
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number: 2031330 Temperature: 23.70 °C
Calibration Instruction: C|-pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 995.4 mbar
2777 —
Cable Length: 50 meters Technician: . e
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) 1st Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8419 8414 8417 0.430 0.12 0.068 0.02
70.0 7530 7528 7529 69.81 -0.04 69.86 -0.03
139.9 6636 6635 6636 139.7 -0.08 139.9 -0.01
210.0 5739 5738 5739 209.8 -0.05 210.0 0.02
280.0 4841 4840 4841 280.0 0.00 280.0 0.01
350.0 3941 3941 3941 350.3 0.09 3499 -0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.07818  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.302E-07 B: -0.07657 Cc:
Thermal Factor (K): 0.1300 (kPa/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01134 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -1.889E-08 B: -0.01111 C:
Thermal Factor (K): 0.01886 (psi/ °C)
Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(RI -I% IK(T,-T, )-S , -S ()*
Polynomial, P = AR,2+BR | + C+ K(T,-T )-(S, -S  )*
*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers
Factory Zero Reading: 8406 Temperature: 22.6 °C Barometer: 995.4 mbar
The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges.
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, 1n compliance with ANSI Z540-1
Thas report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




Gerencia Sénior de
Barragem

N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacu _
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N H'DR,\'I:-/:ETR'CA F:\lE/X
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 20/29

5.6 Ficha PE-122

GEOKON.
Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

September 17, 2020

This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020

23.70 °C

4500C-350 kPa Date of Calibration:

Model Number:

Serial Number: 2031335 Temperature:

995.4 mbar

,14:}54:’4— e

Calibration Instruction: C|-pPressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa  Barometric Pressure:

Calculate C by setting P=0 and R, =initial field zero reading into the polynomial equation

Cable Length: 50 meters Technician: -
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 7887 7887 7887 0.482 0.14 0.052 0.01
70.0 7025 7024 7025 69.75 -0.06 69.86 -0.03
139.9 6155 6154 6155 139.6 -0.09 140.0 0.02
210.0 5283 5283 5283 209.6 -0.10 210.0 0.01
280.0 4408 4408 4408 279.9 -0.03 280.0 0.00
350.0 3530 3530 3530 350.4 0.12 350.0 -0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G):  -0.08031 (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.782E-07 B: -0.07828 C:
Thermal Factor (K): 0.09170  (kPa/°C)

(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01165 (psi/ digit)

Polynomial Gauge Factors: A: -2.584E-08 B: -0.01135 Cs
Thermal Factor (K):  0.01330  (psi/ °C)

Calculate C by setting P=0 and R, =initial field zero reading into the polynomial equation

Calculated Pressures: Linear, P =G(Rl 'R)) )HK(T,-T, )-(S, -S ,)*
Polynomial, P = AR, 2+ BR | + C + K(T,-T, )~(S 1S o)

*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers

Factory Zero Reading: 7879 Temperature: 22.0 2C Barometer: 995.3 mbar
The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




KINROSS Gerencia Sénior de
Barragem

N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacu
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 21/29

5.7 Ficha PE-123

GEOKON.

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Date of Calibration: ~ September 09, 2020

Thermal Factor (K): 0.1088 (kPa/ °C)

Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation

Model Number: 4500C-350 kPa
This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020
Serial Number: 2031329 Temperature: 23.10 °C
Calibration Instruction: CJ-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa Barometric Pressure: 1004.2 mbar
Cable Length: 50 meters Technician: /“, / = <
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
0.0 8150 8150 8150 0.477 0.14 0.025 0.01
70.0 7271 7277 7277 69.90 -0.02 69.95 -0.01
140.0 6400 6400 6400 139.6 -0.09 139.9 -0.01
210.0 5519 5519 5519 209.7 -0.07 210.0 0.01
280.0 4636 4636 4636 279.9 -0.01 280.0 0.01
350.0 3749 3749 3749 350.5 0.14 350.0 0.01
(kPa) Linear Gauge Factor (G): -0.07952  (kPa/ digit)
Polynomial Gauge factors: A: -1.618E-07 B: -0.07760 C:

(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01153 (psi/ digit)
Polynomial Gauge Factors: A: -2.346E-08 B: -0.01125 C:
Thermal Factor (K):  0.01578  (psi/ °C)

Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation

Calculated Pressures: Linear, P = G(RI -l% WK(T,-T, )-(S =S ()*
Polynomial, P=AR,2+BR  +C+ K(T,-T; )-(S,-S )*

*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers

Factory Zero Reading: 8152 Temperature: 21.2 °C Barometer: 995.3 mbar

The above instrument was found to be in tolerance in all operating ranges
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




KINROSS

Gerencia Sénior de

Barragem

N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cagu _
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N H'DR,\'I:-/:ETR'CA F:\lE/X
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 22/29

5.8 Ficha PE-124

GEOKON.

Model Number: 4500C-350 kPa

Date of Calibration:

Calibration Instruction: C|-Pressure Transducers 7 kPa~3.5 MPa  Barometric Pressure:

Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

September 09, 2020

Serial Number: 2031333 Temperature:

This calibration has been verified/validated as of 09/17/2020

23.10 °C

1004.2 mbar

-

Polynomial Gauge factors: A: -1.028E-07 B:

Thermal Factor (K): 0.1011 (kPa/ °C)

Cable Length: 50 meters Technician: /’Z- ey =
Applied Gauge Gauge Average Calculated Error Calculated Error
Pressure Reading Reading Gauge Pressure Linear Pressure Polynomial
(kPa) Ist Cycle 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) %FS)
0.0 7913 7913 7913 0.240 0.07 -0.026 -0.01
70.0 7043 7042 7043 69.99 0.00 70.04 0.02
140.0 6172 6172 6172 139.7 -0.07 139.9 -0.01
210.0 5298 5298 5298 209.8 -0.05 210.0 0.00
280.0 4423 4423 4423 279.9 -0.02 279.9 -0.01
350.0 3544 3544 3544 350.3 0.09 350.0 0.02
(kPa) Linear Gauge Factor (G):  -0.08013  (kPa/ digit)
-0.07895 (2]

Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation

(psi) Linear Gauge Factor (G): -0.01162 (psi/ digit)

Polynomial Gauge Factors: A: -1.49E-08 B:

-0.01145

Thermal Factor (K): 0.01467  (psi/ °C)

Calculate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation

Calculated Pressures: Linear, P = G(Rl -R, HK(T =T, )~(S , -S ()*

Polynomial, P = AR, 2 + BR L FCHK(T, =T )-(S, -S ) )*

*Barometric pressures expressed in kPa or psi. Barometric compensation is not required with vented transducers

Factory Zero Reading: 7903 Temperature: 19.3 °C

Barometer: 995.4 mbar

The above instrument was found to be in tolerancy
The above named instrument has been calibrated by comparison with standard:

inall operating ranges
raceable to the NIST, in comphiance with ANSI Z540-1

This report shall not be reproduced except in full without written permission of Geokon




Gerencia Sénior de
Paracatu
Barragem
N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacgu
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 23/29

6 Relatério Fotografico

Foto 01 — Piezbmetro elétrico PE-117,
ndmero de série 2031326 e modelo 4500C-
350 KPa.

Foto 02 — Piezbmetro elétrico PE-118,
numero de série 2031327 e modelo 4500C-
350 KPa.

Foto 03 — PiezObmetro elétrico PE-119,
numero de série 2031331 e modelo 4500C-
350 KPa.

Foto 04 — Piezbmetro elétrico PE-120,
numero de série 2031336 e modelo 4500C-
350 KPa.




Gerencia Sénior de
Barragem
N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacgu
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 24129

Foto 05 — Piezbmetro elétrico PE-121,
ndmero de série 2031330 e modelo 4500C-
350 KPa.

Foto 06 — Piezbmetro elétrico PE-122,
numero de série 2031335 e modelo 4500C-
350 KPa.

Foto 07 — Piezbmetro elétrico PE-123,
numero de série 2031329 e modelo 4500C-
350 KPa.

Foto 08 — Piezbmetro elétrico PE-124,
numero de série 2031333 e modelo 4500C-
350 KPa.




Gerencia Sénior de
Paracatu
Barragem
N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacgu
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 25/29

Foto 09 Leitura realizada

instrumentos fora d’agua.

nos

Foto 10 — Leitura realizada dentro da bacia
com agua.

Foto 11 — Bomba a vacuo para injecdo
d’agua por presséo.

Foto 12 — Preparacdo da mangueira com
agua para injecéo por pressao.




Gerencia Sénior de
Barragem
N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacgu
Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.
Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 26 /29

Foto 13 — Saturacdo da pedra porosa por | Foto 14 — Leitura apdés saturacdo por
injecdo d’agua com pressao. pressao.

Foto 15 — Leitura dentro do preservativo, | Foto 16 — Leitura fora do preservativo, antes
antes da instalacao. da instalacao.




KINROSS Gerencia Sénior de
Barragem
N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacgu

Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.

Titulo: Relatério de Instalacéo de Piezdmetros Elétricos N/A N/A
11mm e tubos, Espago Confinado. N° KINROSS FOLHAS
KRC-71-GL-701-Q-016-DG 27129

de

Foto 17 Local instalagdo dos
instrumentos, todos o0s pares de
instrumentos seguem o0 mesmo modelo.

Foto 18 — Instrumento instalado no tudo de
PVC conforme o projeto.

Foto 19 — Vista geral da galeria onde foram
instalados todos os instrumentos.

Foto 20 — Cabeamento dos instrumentos

foram direcionados a galeria acima, para
facilitar a leitura.




Gerencia Sénior de

Barragem
N° FORNECEDOR: REV.
N/A N/A
Projeto: Hidrelétrica Cacgu

Subprojeto: Monitoramento e Seguranca de Barragem N° HIDRELETRICA REV.
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i

PRBBE

=

Foto 21 - Galeria acima onde foram

o : Foto 22 — Leitura ap0s a instalagdo dos
direcionados o0s cabos dos devidos| . . L

) piezdmetros elétricos.
Instrumentos.

7 Observacado e Comentarios finais.

Durante a instalacdo destes instrumentos ndo houve acompanhamento da projetista.

Os instrumentos PE-121, PE-122, PE-123 e PE-124, sendo estes instalados de forma

inclinada, deve-se aplicar a corregao da inclinagdo, pois a coluna d’agua acima dos

instrumentos deve ser considerada como se eles estivessem instalados na

vertical. Dessa maneira, é importante salientar que os instrumentos instalados

na vertical e os inclinados formam um anglo de 40° entre si.

Segundo o relatério de validacdo de Auscultacdo de novembro de 2021, cujo codigo é 600-

CAC-RT-RVA-NOV-21-REV_A, recomenda-se: Mantém-se a recomendacdo de que

sejam efetuadas leituras dos piezdmetros PZ-117 ao PZ-124, que estdo instalados em

rocha e localizados na galeria de drenagem, e serao substituidos por piezémetros elétricos.

Recomenda-se que as leituras nestes instrumentos sejam realizadas com espacamentos
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trimestrais (4 leituras ao ano) ou conforme regularidade definida em reunido com o0s

técnicos encarregados pela seguranca do empreendimento.

Com o direcionamento dos cabos dos piezdmetros elétricos para a galeria acima da galeria

de drenagem (local onde foram instalados os instrumentos), é possivel realizar leituras nos

instrumentos quantas vezes for necessario sem levar em consideracdo 0 espaco

confinado.
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Estudos Técnicos

Os estudos técnicos para barragens tém como objetivo assegurar a seguranga ¢ a eficdcia tanto na constru¢do quanto na
operagdo da estrutura. Eles incluem, mas ndo se limitam a caracterizacdo da barragem, a definicdo de métodos de

investigacdo, estudo hipotéticos de ruptura entre outras abordagens. O Quadro 4 relaciona os estudos elaborados para a

Usina Hidrelétrica de Cacu.

Quadro 4: Relacdo estudos técnicos.

Relatorio de Consultoria geologia de Engenharia Dezembro/2024 RGO-71-GG-701-G-001-RT

Projeto “As Built” de Implantagdo do Sistema
de Alerta de Emergéncia Dezembro/2024 TCV-71-GL-701-Q-005-RT
Avaliagdo de Integridade de Cabos Protendidos pelo
Metodo RIMT Agosto/2024 RIMT.01.07.KINROSS.2023 B
Estudo de Ruptura Hipotética Maio/2024 FCT-71-GL-701-Q-067-RT
Estudo Hidrodindmico de Restrigdo Operacional Maio/2023 FCT-71-GG-701-G-001-RT
Estudo de Estabilidade Global das Estruturas Mar¢o/2023 FCT-71-GL-701-Q-008-RT
Concreto
Estudo de Estabilidade Global das Estruturas Civis Margo/2023 600-CAC-RT-RES
Relatorio Técnico - Revisdo Mecanica da Comporta Janeiro/2022 FCT-71-GL-701-Q-004-RT
Segmento e Sistema de Drenagem da Casa de Forca
Relatério Técnico - Avalia¢do Eletromecanica dos )
Janeiro/2022 FCT-71-GL-701-Q-003-RT

Dispositivos do Vertedouro e de Sistema de
drenagem da casa de For¢a

Implantacgdo da plataforma SIG*A-SPEHC — Sistema
de Previsdo de Eventos Hidrologicos Criticos para a Outubro/2021 615-RT-SPEHC-001

Bacia Hidrografica do Rio Claro
Relatorio Técnico - Revisdo Geoldgica Outubro/2021 FCT-71-GL-701-Q-006-RT
Anélise de modo e efeito de falha - Failure Mode and | Setembro/2021 600-CAC-RT-FMEA-001
Effect Analysis
Revisdo Hidrologica e Hidraulica Agosto/2021 571-UHECAC-RT-HDD
Nota Técnica — Hidrologia e Hidraulica Julho/2021 S71-NT-HDD
Relatorio Técnico - Revisdo das Estruturas de Julho/2021 FCT-71-GL-701-Q-007-RT

Concreto
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Estudo de Ruptura Hipotética da barragem - Estudo
CAV

Julho/2021

FCT-71-GL-701-Q-025-RT

Avaliagdo dos Dispositivos Hidromecanicos e
Eletromecanicos dos Vertedouros ¢ Eletromecanicos
do Sistema de Drenagem das Casas de Forga

Maio/2021

600-CAC-ELM-PLM-RT-001

Avaliacdo de Proposta de Melhorias no Banco de
dados da Instrumentagdo e Fichas de Inspe¢do
Rotineira

Maio/2021

FEC-70-GL-001-Q-001RT

Estudo Hidrodindmico de Restri¢do

Margo/2021

600-CAC-HID-RT-001-0
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Ficha de Inspecdo Regular

A Ficha de Inspegdo Regular (FIR) é um documento elaborado pelo empreendedor com o objetivo de registrar
as condi¢des da barragem, verificadas durante as inspe¢des rotineiras de campo. No intuito de otimizar

o conteudo e facilitar a identifcacdo relacionou-se as FIR referente as inspegdes rotineiras no Quadro 5.

Quadro 05: Relacao das FIR anteriores.

Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacu Janeiro/2024 KRC-71-GL-701-Q-045-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacu Fevereiro/2024 KRC-71-GL-701-Q-046-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacu Margo/2024 KRC-71-GL-701-Q-047-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacu Abril/2024 KRC-71-GL-701-Q-048-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacu Maio/2024 KRC-71-GL-701-Q-049-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacu Junho/2024 KRC-71-GL-701-Q-051-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacu Julho/2024 KRC-71-GL-701-Q-054-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacu Agosto/2024 KRC-71-GL-701-Q-055-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Setembro/2024 KRC-71-GL-701-Q-056-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Outubro/2024 KRC-71-GL-701-Q-057-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Novembro/2024 KRC-71-GL-701-Q-058-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Dezembro/2024 KRC-71-GL-701-Q-059-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cagu Janeiro/2023 KRC-71-GL-701-Q-033-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Fevereiro/2023 KRC-71-GL-701-Q-034-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cagu Margo/2023 KRC-71-GL-701-Q-035-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Abril/2023 KRC-71-GL-701-Q-036-RT
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Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Maio/2023 KRC-71-GL-701-Q-037-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Junho/2023 KRC-71-GL-701-Q-038-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Julho/2023 KRC-71-GL-701-Q-039-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Agosto/2023 KRC-71-GL-701-Q-040-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Setembro/2023 KRC-71-GL-701-Q-041-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Outubro/2023 KRC-71-GL-701-Q-042-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Novembro/2023 KRC-71-GL-701-Q-043-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Dezembro/2023 KRC-71-GL-701-Q-044-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Janeiro/2022 KRC-71-GL-701-Q-021-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Fevereiro/2022 KRC-71-GL-701-Q-022-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Margo/2022 KRC-71-GL-701-Q-023-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Abril/2022 KRC-71-GL-701-Q-024-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Maio/2022 KRC-71-GL-701-Q-025-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Junho/2022 KRC-71-GL-701-Q-026-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Julho/2022 KRC-71-GL-701-Q-027-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Agosto/2022 KRC-71-GL-701-Q-028-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Setembro/2022 KRC-71-GL-701-Q-029-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Outubro/2022 KRC-71-GL-701-Q-030-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Novembro/2022 KRC-71-GL-701-Q-031-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Dezembro/2022 KRC-71-GL-701-Q-032-RT
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Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Janeiro/2021 KRC-71-GL-701-Q-008-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Fevereiro/2021 KRC-71-GL-701-Q-009-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Marg¢o/2021 KRC-71-GL-701-Q-010-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Abril/2021 KRC-71-GL-701-Q-011-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Maio/2021 KRC-71-GL-701-Q-012-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Junho/2021 KRC-71-GL-701-Q-013-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cagu Julho/2021 KRC-71-GL-701-Q-014-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Agosto/2021 KRC-71-GL-701-Q-015-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Setembro/2021 KRC-71-GL-701-Q-016-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Outubro/2021 KRC-71-GL-701-Q-017-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Novembro/2021 KRC-71-GL-701-Q-018-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Dezembro/2021 KRC-71-GL-701-Q-019-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Janeiro/2020 DFR-72-GG-701-G-011-RT
Ficha de Inspe¢do Regular — UHE Cagu Fevereiro/2020 DFR-72-GG-701-G-012-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Margo/2020 DFR-72-GG-701-G-013-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Abril/2020 DFR-72-GG-701-G-014-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Maio/2020 DFR-72-GG-701-G-015-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Junho/2020 DFR-72-GG-701-G-016-RT
Ficha de Inspegdo Regular — UHE Cagu Julho/2020 KRC-71-GL-701-Q-002-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Agosto/2020 KRC-71-GL-701-Q-003-RT
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Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Setembro/2020 KRC-71-GL-701-Q-004-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Outubro/2020 KRC-71-GL-701-Q-005-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Novembro/2020 KRC-71-GL-701-Q-006-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Dezembro/2020 KRC-71-GL-701-Q-007-RT
Ficha de Inspecdo Regular — UHE Cacgu Dezembro/2019 DFR-72-GG-701-G-008-RT
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Relatoério de Inspecio de Seguranca Regular (ISR)

O Relatorio de Inspegdo de Seguranga Regular ¢ documento integrante da Inspecdo de Seguranga Regular,

que compila as informagdes coletadas em campo e que balizara as analises técnicas sobre a

estabilidade da estrutura. No intuito de otimizar o conteudo e facilitar a identificacdo relacionou-se as ISR e

suas respectivas codifica¢des no Quadro 6.

Quadro 06: Relacdo das ISR.

Relatorio de Inspecdo Regular 2024 FCT-71-GL-701-Q-066-RT
Relatorio de Inspecdo Regular 2023 FCT-71-GL-701-Q-045-RT
Relatorio de Inspecao Regular 2022 FCT-71-GL-701-Q-039-RT
Relatorio de Inspecdo Regular 2021 FCT-71-GL-701-Q-026-RT
Relatorio de Inspecao Regular 2020 600-CAC-RT-ISR-020
Relatorio de Inspecdo Regular 2019 410-1027-RT-ISR-001
Relatorio de Inspecao Regular 2018 480-BCQ-RT-ISR-001
Relatorio de Inspecdo Regular 2017 10 362-1027-RT-ISR-001
Relatorio de Inspecdo Regular 2016 1 329-1027-RT-1SS-001

www.Kinross.com



	Plano Segurança UHE Caçu
	Volume III - Registros e Controles

	1. Registros operação
	2. Registros manutenção
	Relatório Instalação Gerador (2023)
	Relatório Manutenção Sistema Drenagem Poço Drenagem 6 anos (2023)
	Relatório Manutenção Anual Pórtico Rolante Tomada D'Água (2024)
	Relatório Inspeção Trimestral Pórtico Tomada D' Água e Vertedouro (2024)
	CAC-CF-EC-SS-SSC Sistema Supervisão e Controle (2024)
	Relatório Técnico Manutenção - Comportas Vertedouro (2023)
	Relatório Manutenção Anual Comportas do Vertedouro (2024)
	Relatório Manutenção Preventiva Central Hidráulica Vertedouro  (2025)
	Relatório Manutenção Anual Poço Drenagem 
	Relatório Manutenção Anual Gerador Diesel de Emergência (2024)
	Relatório Inspeção Termografia (2025)
	Relatório Retificador CBT1 (2024)
	Relatório Retificador CBT2 (2024)
	Relatório Técnico Banco Bateria BT 48Vcc 
	Relatório Técnico Banco Bateria BT2 48Vcc (2024) 
	Relatório Manutenção QDVT Vertedouro (2024)
	Memorandos

	3. Registros de monitoramento e instrumentação
	Cadastros instrumentos
	Extensômetros haste
	Marco superficial
	Medidor nível d' água
	Medidor triortogonais
	Medidor vazão
	Piezômetro elétrico
	Piezômetro standpipe

	Calibração instrumentos 
	Piezômetros
	Manometros
	Paquímetro
	Relógio comparador

	Avaliação instrumentação
	Instalação instrumento
	Estudos técnicos 

	4. Fichas de inspeções de segurança de barragens (FIR)
	5. Relatório de inspeção regular (ISR)



